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Manuel supplémentaire 71z

pour les nouveaux jeux de construction MARKLIN

Plaque de revétement
No. 163/11 (rectangle)

Piéces nouvelles

Les gravures ci-contre représentent
fes pieces nouvellement créees. Celles-
ci et bien d'‘autres — énumérées et
iflustrées déja & la fin de notre Manue!
No. 71 a sous le titre de '‘Piéces spé-
ciales' — sont maintenant incorpo-
rées dans les nouvelles boites de
construction MARKIIN. A partir
des Nos. 102 A et 103, ces boites renfer-
ment, comme nouveauté, des élé.
ments de construction électrique avec
lesquels on peut déja construire de
véritables moteurs, ainsi que d'autres
modeles instructifs.

En intercalant dans le circuit soit le
transformateur de 20 volts employé
avec les chemins de fer miniatures
MARKLIN soit le transformateur
13470 UG (pour 4 & 20 voits), on pourra
brancher ces modeéles sur nimporte
que! secteur d'éclairage alimenté
en courant alternatif (consulter a ce
sujet, sur page 16, la gravure et les ob-
servations relatives aux transforma-
teurs).

Les nouvelles plaques de revétement:

Nombre de trous [Dimensions
No. Forme enlarg. | enlong. cm

163/11 |Rectangle 3 1 14X 3,5
163/9 |Rectangle 3 9 1N X35
163/7 |Rectangle 3 7 9Xx 35
163/5 |Rectangle 3 5 6X 3,5
165/25 |Rectangle 5 2 32X 6
165/11 |Rectangle 5 1 14X 6
165/9 |Rectangle 5 9 11X6
165/7 |Rectangle 5 7 gxX 86
165/5 |Carré (z 5 6X6
167/25 |Rectangle 7 25 ?2xX9
174 Trapéze Tetb
174a Trapéze 5et3
175/7 |Demi-cercle| 7 trous sur le diam.
175/5 |[Demi-cercle| 5 trous sur le diam.

Plague de revétement
No. 167/25 (rectangle)

N

Plaque de revétement

Plaque de revét
No. 175/7 (demi-cercle) N a Sment

No. 174 a (trapéze)

Plaque de revétement
No. 165/11 (rectangle)

i

Boulon d’'assemblage
No. 1302 ¢

Contact a frottement No. 1305

Bandages caoutchouc

Bobine avec noyau et douille,
céibie 50 cm et fiches No. 1302

= B m——— =i

Vis Douille Noyau Vis
No.37a No.1302b No.1302a No.37a

Bande lsolante
No. 1306/5

Support & douille avec lampe

20 volts No. 1303
(Lampe seule No. 499)

No. 209/22N s'adaptant au No.22
No. 209/21 aN s'adaptant au No.21a
Ne. 209/20 N s'adaptant au No. 20

Manchon de
raccordement  Cable (80 cm) avec fiches
Ng. 1310 No. 131




Modéles construits avec la boite MARKLIN No.102 (101+101 A)

Eléments plus nombreux et plus variés. — Plaques de
revétement en couleurs. — Roues & bandages caoutchouc amovibles. — Eléments
de construction électrique. — Présentation soignée et élégante.

Teiles sont ies caractéristiques essentieiies des nouvaiies boites de construction MARKILIN . Depuls toujours,
les efforts de nos ingénieurs ont tendu & mettre & profit I'expérience acquise au cours des années dans ia fa-
brication des jouets métaiiiques. La conception des nouvalies boites MARKULIN s'est Inspirée des progrés
Iincessants de la technique, alnsi que de notre désir de matire & ia disposition de-nos jeunes amis ce qu'ii
y a de pius parfalt et de pius moderne dans le domaine de notre spéciaiité.

No. 102-1
Moulin a vent

Toutes ies boites nouveiies renferment des piaques de revétement flexibies dont i'empioi rend ies modeies
pius conformes & ia réaiité, en ieur enievant ieur apparance squeiettique. A i'avenir, ies automobiies recevront
une carrosserle, ies avions des alles réelies, et les navires un bordé constituant une véritable coque. De ce
fait, iles moddies prennent pius de reiief, aspect dans iequei ie jeu des couieurs est d'un heursux effet.

Les piagues de revétement peuvent &tre courbées & volonté de maniére & former une surface cyilndrique, co-

nique, eiiipsodaie etc.; aprés usage, eiies sont simpiement redressées. Places nécessalres:
Toutes ies boites nouveiies, & partir de ia pius petite, contiennent des roues garnies de bandages caout- 10 pidces No. 1725
chouc profiiés, permettant de confectionner des modeéies qui s'approchent de trés prés de ia réalité. 16 pidces No: 1
Les boites pius grandes contiennent, en outre, des éiements de construction éiectrique, ce aui augmente 2 pidces No. 1/3
considérabiement ia diversité des modéies réaiisabies. . 2 pidces No. 1/7
En consuitant la nomenciature sur page 3 de cette notice, ies usagers d'une anclenne boite fondamentaie 12 pidces No. 1/5
pourront voir queiies sont ies piéces nouvelies comprises dans les nouveiies boites, en sus du contenu des 2 pidces No. 1/3
boites anclennes. Ces piéces additionnelles, réunies dans nos ,,garnitures suppiémentaires” peuvent aussi 4 pidces No. 8/25
atre achetées & part, ce qui permet d'assimiier ie contenu d'une ancienne boite queiconque & ceiul de ia boite 4 pidces No. 10
nouveiie correspondanta. C'est ainsi, par exempie, que ia boite fondamentaie No. 1, compiétée par ia garniture 2 piéces No. I
suppiémentaire No.Z 101, prend i'importance de ia boite nouvelie No.101. Ces garnitures suppiémentaires 12 pidces No. 12
comme d'aliieurs toute pidce détachée seuie, se vendent exciusivement dans les bonnes maisons de jouets 2 piéces No. 13/13
(Inutile de s'adresser directement a i'usine). 2 piéces No. 13/11,5
1 pigce No. 13/5
La présente notice ne contient que des modéies dans ia construction desqueis entrent ies pidces nouveiies. 4 pidzes No. 22
L'étabiissement des assembiages de base se fera d'aprés ies indications dorpées dans ies Manueis d'instruction 1 pidce No. 24
joints aux boites. Une nouveiie édition de ces Manuels se trouve en préparation, mais ii se passera encore quel- 109 pidces No. 37
que temps avant qu'eiie ne soit préte. En attendant, on se servira des Manueis existants, compiétés par ie 1 pidce No. 44
manuel suppiémentaire No. 71 z qui est iivré avec chaque boite fondamentaie du type nouveau, ainsl qu'avec 1 pidce No. 45/5
chaque garniture suppiémentaire. 2 pidces No. 47
Les modeies décrits & titre d'exempie dans ia présente notice sont ioin d'épulser toutes ies possibllités; en 1 pléce No. 52
effet, ie jeune constructeur sera & mé&me d'en réaliser bien d'autres d'aprés ses propres idées, ce qui con- 2 pidces No. 54
stitue un jeu trés intéressant et d'une grande valeur didactique. Nous aimons & croire que ies nouvelies 1 pidce No. 55/15
boites MARKLIN deviendront pour ieurs usagers ia méme source de pialsir et d’enseignement que i'étalent 4 pidces No. 59
ies boites de i‘ancien type. E 6 piléces No. 60/7
= 4 pidces No. 61
1 pidce No. 62
2 pidces No. 67
45 pidces No. 86
4 pidces No. 110/5
2 piéces No, 131
am - - - nw - g p!gces :0.::;;
pidces No, 5
Mérklin Fréres & Cie., S. A. Gppingen ojpiscsney ]
Manufacture de jouets fins en métal dniscasiiayl 65/9
6 piéces No, 165/5
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Les nouvelles boites de construction

ont éte soumises G un numérotage nouveau, ainsi I'ancien numéro 1 a été remplacé par le numéro 101 etc. Le rapport avec les anciennes boites

reste cependant sauvegardé. Voir également page 3, — boites supplémentaires. —

Boite fondamentale
No.101

Les boites fondamentales
se livrent en 7 grandeurs. Toutes
les piéces sont de la méme
bonne qualité, que la boite soit
petite ou grande. On peut donc
commencer par l‘acquisition
d'une petite boite etlacompléter
peu & peu pour arriver finale-
ment &la consistance de la plus
grande boite.

: fondB:r::ntale aconisnu
No. 99 162 piéces
No. 100 220 pigces
No. 101 302 pieces
No. 102 466 piéces
No. 103 810 pikces
No. 104 1163 pitces
No. 105 2175 piéces

No.
101

Boite fondamentale

Les jeuz de construction MARKLIN permettent
d’acquérir les connaissances techniques st indispensables
pour la vie quotidienne.

Les boites complémentaires

agrandissent les boites fondamentales. Sil'on posséde une boite
fondamentale No. 101 et que I' on désire passer & la boite
fondamentale suivante No. 102, il faut se procurer la boite

complémentaire No. 101 A,

Boite complé- transforme la boite en boite fonda-
mentalre No. contenu fondamentaie No. mentale No.
99 A 63 pléces 99 100
100 A 105 pieces 100 101
i01 A 218 pikces 101 102
102 A 323 piéces 102 103
103 A 378 pidces 103 104
104 A 1232 piéces 104 105

No.
102A

Boite complémentaire



Garnitures
supplémentaires

Quu desire compléter le contenu des an-
ciennes boites fondamentales par Uad-
jonction des piéces additionnelles contenues
dans les boites fondamentales du type
nouveau est invité a se procurer une des
Garnitures supplémentaires
énumérées ci-dessous. Ceuz-ci ne servent
donc pas a transformer une boite fonda-
mentale quelconque en une aulre bofte
fondamentale plus grande, mais & assimi-
ler le contenu des anciennes bojles fonda-
mentale & celui des boiles fondamentales
du lype nouveau.

C’est ainsi que nous pouvons réaliser les
combinaisons suivanles :

ajcutée 4| donne le contenu
la boite | de la bolte fond.
fond. No. nouvelle No.

Garniture
supplémentalre

Z 99 00 99
Z 100 0 100
Z 101 1 101
Z 102 2 102
Z 103 3 103
Z 104 4 104
Z 105 5 105

S|, par exemple, on posséde l'ancienne boite
fondamentaie No. 1, I'on pourra en faire la bolte
fondamentale nouvelie No.101 en achetant la
garniture suppiémentaire Z 101. Si I'on posséde
la boite fondamentale No.1 et la boite com-
plémentaire No.1 A, dont I'ensemble constitue
ia boite fondamentale No.2, il suffira de se
procurer la garniture supplémentaire No.Z 102
pour avoir le contenu de la nouvelle bolte fon-
damentale No. 102,

A chaque garniture supplémentaire se trouve
joint notre manuel supplémentalre No. 71 z.

Chaque piéce contenue dans les boltes de con-
struction MARKLIN est caractérisée par une
désignation et un numéro que nous vous con-
seillons de bien retenir.

No.

1/25
111
1/9
177
1/6
1/4
13
8/25
8/M
8/9
8/7
8/5
10
"
12
13/13
13/11,5
13/9
13/7
13/5
21a

22

24
25/30
25/19 K
28/50
31/95
31/75

32
35
35a
36
37ka
37b
38
41a
42
44
45/7
47 a
50/3

51
54
55/45
57
58/60

58/30

59

60/9
60/7
60/5

Désignatlon

Bande, 25 trous, 32 cm
Bande, 11 trous, 14 cm
Bande, 9 trous, 11 cm
Bande, 7 trous, 9 cm ...
Bande, 6 trous, 7,5 cm
Bande, & trous, 5 cm ..
Bande, 3 trous, 3,5 cm
Cornlére, 26 trous, 32 cm .............
Cornlére, 11 trous, 144 cm .............
Cornlére, 9 trous, 11 cm .............
Cornlere, 7trous, 9cm .............
Cornlére, 5trous, 6 cm .............
Supportpiat ..o.ooiiiiii
Support doubie ..

Equerre .........

Arbre, 13 cm ...
Arbre, 11,5 cm ..
Arbre, 9 cm
Arbre, 7 cm
Arbre, 5 cm
Poulie & moyeu, avec vis de serrage,
dlam.50 mm .o
Poulle & moyeu, avec vis de serrage,
dlam.25 mm ........coeeiie .,
Dlsque & moyeu, avec vis de serrage,
dlam.36 mm ...
Roue dentée avec vis de serrage, 30 dents,
dlam.22 mm ... ...iiiieeiiiieeeeee..
Roue dentée avec accouplement a griffes
et 2 vls de serrage, 19 dents, dlam. 14 mm
Roue & couronne, avec vis de serrage
50 dents, diam.38 mm ............0u0e
Grande roue dentée avec 2 vis de serrage,
95 dents, dlam.65 mm ..............uu
Grande roue dentée avec 2 vis de serrage,
75 dents, dlam.51 mm ............000e
Vissans flnavec visde serrage,dlam.14 mm
Pince de serrage
Colller de serrage ...
Tournevls ...........
Vis courte, 8,6 mm
Ecrou (s'adaptant & toutes les vls)

Vis longue, 25 mm, avec écrou ........
Héllce (alumlinlum) avec vis de serrage
Chalne, 4 mdelong ..................
Support-paller, sans coussinet .........
Chevalet-paller, 7 trous ................
Equerre renversée .....................
Plaque rectangulaire & rebord, 5 trous en
longueur, 3 en largeur, 6X 4 cm ......
L1 T I C) Bt t0 0 a0 e 2 ot o
Plaque-secteur ..............cc00ih.
Spirale de transmlsslon, 45 cm de long
Crochetidejcharge . ..., . o 0l
Roue conlque avec vis de serrage, 60 dents
dlam. a2 fmm e e e T
Roue conlque avec vis de serrage, 30 dents
dlam 2 M e S ———
Bague de serrage avec vis ..
Etrler de llalson, 9 trous
Etrler de liaison, 7 trous ..............
Etrler de lialson, 5 trous ..............

No.

Déslgnation

I
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60/4
62
66/8
67

68
Nz
84

87
89/68

89/66/9,5

94

96
108/15
108/9
110/7

116
122

123
129
131
131a

163/11
163/9
163/7
163/5
165/25
165/11
165/9

165/7
165/5

174
1748

175/7
175/5
209/22 N
209/21aN
209/20 N
1302
1302 ¢
1303

1305
1306/5
1310
1311

Etrier de ijaison, 4 trous ..............
Petite manivelle & bras, avec vis de serrage
Plague clrculalre sans vis de serrage,
dlam. 8 CM ...vviineiniiiiniiiiianenins
Plaque clirculalre avec vls de serrage,
dlam. 6,5 €M ..vuuiinrininiiniiiiieenn
Couronne, dlam. 19,5 cm ...
Manuel supplémentalre ....
Fourghette de débrayage ..
Rondelle d'appul ..........ocviiiniinn
Couronne dentée, 112 dents pour No. 68
Couronne dentée, 57 dents, pour No. 66/9,5

Chape d'articulation .......
Grande roue, dlam. 15 cm
Bande double, 15 trous, 19 cm.........
Bande 1y 9 trous, 11 cm.........
Bande courbe, pour 7 cm d'écartement
destrous, 9cmdelong ...............
Piéce* Intermédlalre d rebord ...........
Manlveile avec contrepoids et vis de
SEIFAUE . itvrerereencacrrenssasnanenons
Came avec moyey et vls de serrage
Eclisse-cornldre .......ovvviiieinnenenns
Plagque-base & rebord ....
Plague-base plane
Plaques de revétement rec-
tangulaires:
11 trous en longueur, 3 en largeur,
YN (1) mooodontoaeaaa: e Sbor
@ trous en iongueur, 3 en largeur,
VIEE NI Il docaoaooatoagasoatan i
7 trous en longueur, 3 en largeur,
EEENT Mileoooado soouabooto s
5 trous en longueur, 3 en largeur,
(R (k appsamnnent tnag 000t taon
25 trous en longueur, 5 en largeur,
32%x6cm..... O IR XY TN
11 trous en longueur, 5 en largeur,
TRETS) (1) - ey ex oo stnn0nn Sonaaaannn
9 trous en longubur, 5 en largeur,
VBT ) aonws oot doacaiono
7 trous en longueur, 5 en larg, 9X6 cm
5 trous en longueur, 5 en larg., 6X6 cm
Pilaguesderevétement
trapézoldales:
7 et 5 trous en largeur ........... iy
5 et 3 trous en largeur ................
Plaques de revétement
semi-clrculalres:
7 trous sur le dlamétre ...............
5 trous sur le dlamétre ...............
Bandage caoutchouc, s'adaptantau No, 22
Bandage caoutchouc, s'adaptantauNo.21a
Bandage caoutchouc, s'adaptantau No. 20
Bobine compl.,avec cAble (50 cm) et fiches
Boulon d'assemblage .................
Support & doullle, avec ampoule No, 499
(20 volts)
Contact & frottement..................
Bande isolante, 5 trous, 6 cm de Iong
Manchon de raccordement......
Cabie (50cm) avec fiches............ e
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Modéles construits avecla boite MARKLIN No.99 Pour les véhicules veiller a ce que le roulement

Al des roues soul parfuit. Graisser légérement les
coussinels des essieur avec une goutte d’hutle
de machine ¢ coudre.

No.99-2
Chariot & bagages No.99-4

Diable

Pidces nécessaires:

No.99-3
Diable & sacs

2 pigces No. 1/11

9 pigces No. 1/5 Piéces nécessaires:

pigdces No. 10
w, === 2 pidces No. 1/11
1 pigce No. 1/5
) Piéces nécessaires: 4 pieces No. 10
6 pieces No. 12 2 pigces No. 1M 12 g;zzzs :g: 15/11 5
1 pigce No. 13/11,5 8 pieces No. 1/5 2 pidéces No. 22 '
2 piéces No. 22 8 pidces No. 12 10 pigces No. 37
32 piaces No. 37 1 pigce No. 13¢11,5 1 pitce No. 52
1 pidce No. 52 2 pidces No. 22 2 pigces No.209/22 N
1 pigce No. 60/7 "~ | 25 piaces No. 37
2 pieéces No. 131 1 pidgce No. 60/7
2 piéces No. 163/5 2 pigces No. 163/5
2 piéces No. 165/11 Pidces nécessaires: 2 pigces No.209/22 N
2 pieces No.209/22 N 2 pidces No. 1/11 | 28 pieces No. 37
9 pigces No. 1/5 1 pigce No. 37b
2 pieces No. 10 1 pidce No. 44
7 pieces No. 12 1 piéce No. 52
2 pieces No. 13/11,5 | 1 piece No. 60/7
No.99-6 1 pigce No. 13/5 2 pigces No. 131
3 pidces No. 22 3 pigces No. 163/5 Pléces nétessaires:
Triporl'eur 2 pigces No. 35 2 pigces No. 165/11 5
1 piece No. 35a 3 piéces No.209/22 N 2 pidces No. 1/11 | 26 pigces No. 37
9 pidces No. 1/5 1 pidce No. 52
6 piéces No. 12 1 pigce No. 60/7
1 piace No. 13/11,5 2 pigces No. 131
2 pidces No. 35 2 piaces No. 163/5

En plus des quelques modéles illustrés sur cetle page, toutes les
constructions des manuels 70, 71a et 71b peuvent éire exécutées.

Bascule

4



2 piéces
8 piéces
2 piéces
1 pigce
1 pigce
1 pigce
"1 pidce
1 pigces
1 pigce
| pigce
1 pigce
1 pigce
2 piéces
2 piéces

=)

Tous rrs

No

No.

No
No
No
No

No.
No.

No

No.
No.
No.
No.

No

dessins sont evéeutes de fagon A factliter la construction des modéles.

Pidces nécessaires:

141

1/5
iz
13/11,5
23
24
35a
37
37b
44
52
60/7
131
. 16375

ROUG a vent support de la roue a vent

N NN WON

ny

BN - -0 s

No.99-28
Balance

piéces
pidces
pidces
piéces
piéces
pidces
pidces
piéce

piéce

pidces
piéces
pitces

2
6
4 pigces No
8

pigre N-

pigce N
oiéces N

1

2
28 pidces Neo
1

2

2

pidies N

piéces No.
piéces No.

piéces No.

piéces No.

Pidces nécessaires:

111

1/5
10
12
13§45
3:
s
o

3

No

No.
No.

No

No.
No.
No.
No.

Nao
No
No
No

Pidces nécessaires

1
118
10
12
13M1E
22
37
44
. 52
131
. 165/11
.209/22 N

No.99-37

Wagon a timon

Sewvent le modéle parait plus compligué qie'sl ne Uest en véalifé,

DWW a WoN

n
S

NN R = =

pidces
piéces
piéces
piéces
piéces
pitces
piéces
piéces
piéce

pigce

piéces
pigces
piéres

Piéces nécessaires:

No
No
No
No
No

No.

No
No

No.

No
No.
Nn
No

37b

44

131
163/3
200/22 N

.99-38

Tour

m A O N

PO UGN £ I Sy Y K Y

{

piéces
piéces
nigres
pigres
piéces
piéce
pleces
pigce
miéce
meéce
pidces
pigces
pigce
piéce
piéce
piéc
pidres
pikce

Piéces nécessaires.

No
N -
N

N..
N~
N’

N

No.

No.
No.
Na.

N

No.

No
N
No

piéces N

i

60/7
131
16373
165/5

5



Modéles construits avec la boite MARKLIN No.100 (99 +99 A)

4 pitces
9 pigces
4 piéces
8 piéces
2 pidces
4 pidces
34 piéces
1 pigce

1 piéce

1 pidce

1 pigce

2 pidces
2 pidces
2 piéces
4 pidces

No.
No.
No.
No,
No.
No.
No.
No,
No.
No.
No.
No. 1
No. 1
No. 1

Pidces nécessaires:

im
115

60/7
10/5
31
65/11

6

Machine & polir

No.100-3
Voiture & bras

Pidces nécessaires:

piéces
pidces
pidces

No.
No.

1M
15

piece No. 13/11,5
pidce No. 13/
pléces No, 22
viece No. 24
piéces No. 37
piéce No. 40
pidce No. 44
piece No. 52
piéce No. 60/7
piece No. 62

4
9
4
8 pidces No. 12
1
1
4
1
9

3

pigces No. 131

1
1
1
1
]
2 pigces No. 110/5
2
2

pidcas No. 165/5 /

!
/ Tour actionné

8 par électfomoteur individuel

Les parties principales d'un tour:

Banc du tour

Boite a engrenages
Boite & poupée

Plateau

Mandrin

Support avec porte-outil

D oW -

6

Contre-poupée avec pointe 7

Moteur

8

No. 100-6

Perceuse

Pidces nécessaires:

4 pidces
9 pigces
4 piéces
8 pidces
3 piéces
4 pigces
1 pigce
3 pidces
3 pigces
44 pidces
1 pigce
1 pigce
1 pigce
1 pidce
1 pigce

No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No,
No.
No.
No,
No.
No.

2 piéces No.
2 piéces No.

2 pigces No

im
115

Morgue déposée

Piéces nécessaires:

4 pitces
9 pidces
4 pigces
8 piéces
3 pigces
4 pigces
1 pitce
1 pigce
1 pigce
3 pigces
40 piéces
1 pitce
1 pigce
1 piéce
1 pidce
1 pidce
1 pidce
2 pigces
2 piéces
2 pidces

No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.

No
No

tm
1/5

12
13/11.,5

131
. 163/3
. 165/11

2 pidces No. 165/5
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Modéles construits avec la boite MAIRKLIN No.100 (99 -99A) Gt MARKLIN
3 4 pléces No. 111
9 pigces No. 1/5
4 pidces No. 10
8 piéces No. 12
2 pitéces No. 13/115
4 pidces No. 22
No.100-9 1 maéce No. 23
. N - ! piéce No. 24
Scie circulaire I piece No. 35
3 préces No. 35a
39 piéces No. 37
2 pigces Nao. 37b
1 pigce No, 44
t pigce No. 52
1 pigce No. 54
1 pidce No. 60/7
2 pitces No.110/5
2 pigces No. 131
— == 2 pieces No. 163/5 |
| Pidces necessaires: 2 pidces No. 165/5
| 4 pigces No 1/11 4 pigces No. 209!‘22N\
9 piecaes No. 1/5
2 pieces No. 10
8 pieces No. 12
2 pigces No. 13/11,6
4 piaces No. 22
1 pigce No. 24
1 pigce No. 35a
36 pieces No. 37
1 piace No 40
1 piece No. 52
1 piece No. 60/7 o
1.nfbce Noigfea = —— Piéces nécessaires:
‘; pltces Na.hlof Pidces nécessaires: 4 pidces No.  1/11
2 pieces No. 131 i
2 piéces No 163/3 4 pigces No. 1/11 9 p!éCeS No. 1/5
2 pieces No 165/5 9 piéces No. 1/ 7 p!éces No. 12
e e 4 piéces No. 10 2 pidces No. 13/11,5
8 pieces No. 12 4 pidces No. 22
2 piéces No. 13/11,5 1 piéce No. 24
4 piéces No. 22 1 pigce No. 35
| pitce No. 24 3 pieces No. 35a
43 pieces Nao. 37 32 pigces No. 37
1 pidce No. 40 1 piéce Na. 52
1 piéce No. 52 | piece No. 54
t pidce No. 60/7 1 pidce No. 57
1 pigce No. 62 1 piece No. 60/7
2 pigces No. 110/5 1 pigce No. 62
2 pidces No. 131 2 piéces No. 110/5
2 pidces No.163/5 ; piéce 20. 163/3
2 piéces No. 165/11 piéces No. 165/11 I
2 pieces No. 165/ 1 pu:ce :o. 1655 No.100-21
4 piéces No. 209/22N ° °
f Chariot électrique

No.100-13
Moulin a vent

En construisant d'aprés ses propres idées, on trouvera le jew plus passionnant.




Modéles construits avec la boite MARIKLIN No.101(100+100A) No. 101-1
Voiture a bras

Marque déposée
Pidces nécessaires:
4 pidces No. 1/25 | 60 pidces No. 37 o’
6 pigces No. 1/i1 2 pidces No. 47
1 pisce No. 1/7 1 pidce No. 52
8 pieces No. 1/5 2 pidces No. 59
2 pidces No. 1/3 3 piéces No. 60/7
3 piéces No. 10 2 pieces No. 67
12 pigces No. 12 5 pidces No. 86
1 pidce No. 13/i3 | 2 piaces No.110/5
1 pigce No. 13/11,5 = 2 pigces No. 131 el
1 pigce No. 13/5 2 piédces No.131a
4 pidces No. 22 4 piadces No. 165/11
1 pidce No. 24 2 piéces No.209/22 N
lr Pidces nécessaires:
4 pidces No. 1/25
6 pieces No. 1/11
i piece No. 1/7
9 pieces No. 1/5
2 pigces No. 1/3
1 pigce No. 11
10 piéces No. 12
=T 1 pigce No. 13/13
.___ _— 3 pieces No. 13/11,5 4
Pidces nécessaires: 1 piece No. 13/5 X
4 pidces No.  1/25 2 pisces No. 67 2 pieces No. 131 a 6 pieces No. 22 -
6 picces No. 1/11 5 pidces No. 8 1 préce No.163/5 ! pidce No. 24 5
1 piece No. 1/7 2 pidces No. 87 4 pices No. 165/11 1 pidce No. 35a \
9 pieces No. 1/5 2 pitces No, 110/5 2 pigces No. 165/5 60 p!éces No. 37 ;
2 piéces No. 1/3 2 piéces 4 pidzes No 1 piece No. 40 B
3 pieces No. 10 2 préces No. 47 b
1 pitce No. N 1 pigce No. 52
10 pieces No. 12 2 p!éces No. 54
1 pigdce No. 13/13 1 p!éce No. 55/15
3 pitces No. 13/11,5 2 piéces No. 59
2 pieces No. 13/5 4 piéces No, 60/7
6 pieéces No. 22 1 piece No. 82
1 pigce No. 24 2 preces No. 67
1 piece No. 35 7 pieces No 86
3 pieces No. 35a 5 pieces No. 87
58 pitces No. 37 2 pidces No. 110/5
2 pieces No. 37b 2 piéces No. 131
1 piece No. 40 2 ptaces No.131a
1 piece No. 44 2 pieces No.163/3
2 piéces No. 47 4 pieces No. 165/11
1 pigce No. 52 3 piéces No. 165/5
2 pieces No. 54
1 piéce No. 57
2 pigces No. 59 No. 101-2
2 pieces No. 60/7 A No.101-3
piscepiNoges Grue a moteur




Modéles construits avec la boite MARKLIN No.101(100+100A)

B MARKLIN

No.101-5
Camion

No.101-4 :
oY
Echelle de
sauvetage
Pidces nécessaires:
4 pidces No. 1/25 1 piece No. 37b

Piéces nécessalres: 6 pieces No. 1/11 1 pitce No. 44
4 pigéces No. 1/25 1 pigdce No. 1/7 1 piéce No. 47
6 pitces No. 1/11 9 pidces No. 1/5 1 piece No. 52
9 pidces No. 1/5 Camion 1 pidce No. 173 2 piéces No. 54
2 piéces No. 10 2 pieces No. 10 2 piéces No. 59
1 pidce No. vu de dessous 7 pigces No. 12 4 pidces No. 60/7
12 piéces No. 1 pigce No. 13113 2 pieces No. 67
3 pidces No. 2 pidces No. 13/11,5 2 piéces No. 110/5
1 pidce No. 1 piece No. 13/5 2 piéces No. 131
5 piéces No. 6 pidces No. 22 1 piece No.131a
2 piéces No. 1 pidce No. 23 2 piéces No. 163/5
2 piéces No. 1 piece No. 24 3 pigces No. 165/11
6 piéces No. 2 piéces No. 35 4 piéces No.165.’|5
3 pig¢ces No. 2 pigces No. 35a 4 pigces No.209/22 N
1 pidce No. 60 pieéces No. 37
1 pidce No.
1 piégce No.
1 pigéce No.
1 piéce No. No.101-6
2 pidces No.
2 piéces No. Au.l,obus
2 piéces No.
2 pigces No.
2 pidces No
4 pieces No

vu de dessous

PRI R = == RO HENWD—=OH

piéces
pitces
piéce

piéces
pidces
pitces
pidces
piéces
piéce

piéces
pitce

piéce

pidces
piéces

1125
17m
17
1/5
113

| 60 piéces
pigce

piéce

pigces
pitces
pigces
pitces
pitces
pidces
piéces
piéces
pigéces
piéces

S b AR NN ARNRN = -

Pidces nécessaires:

No,
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No,
No.
No.
No.
No.

131a
163/5
165/11
165/5
209/22 N

9



Modéles construits avec la boite MARKLIN No.102(101 +101)

Locomotive Diesel

2 piéces
16 piéces
piéces
piéces
piéces
pidces
pidces
piéces
piéces
pitces
pidces
piéces
pidces
pigce

pidce

piéces
pigces
1 piéce

-

-
D & - M NDNDN AL ANNDNN

i
(=]

1/25
AFAY]
1/9
17

24
3a
37
44

Pidces nécessaires:

No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.

1 piéce No.
2 pieces No.
1 pidce No.
1 pidce No.
4 pidces No.
6 pieces No.
4 piéces No.
4 pidces No.
6 pitces No.
1 pitce No.

4 piéces No
2 pitces No
2 pléces No
8 pidces No
6 pidces No
4 pidces No
6 pitces No.

. 110/5
. t31
.131a
. 163/5
. 165/11
. 165/9
. 165/5

Bien ranger les piéces dans les boites pour que chague piéce soit facile i retrouver.
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‘Locomotive Diesel

La focomctive Diesel ¢l-dessus est d'une grande utllité dans les
grandes entreprises. Elle est trés facile & manter et toujours préte
a marcher. C'est son grand avantage sur une iocomotive a va-
peur qui demande plus des préparatifs. Les moteurs sonl
généralement & 4 temps, dernlerement on emplole également
des moteurs & deux temps. Les moteurs ont 2, 3 et 4 cylindres.

Locomotive Diesel vue de dessous



No. 102-3
Grue a portique

10 piéces No.
16 pidces No.
2 piéces No,
2 pidces No.
12 pidces No.
2 piadces No.
4 pidces No.
4 pidces No.
1 pidce No.
12 pidtes No.
2 pidces No.
2 pidces No.
2 pidces No.
4 pidces No.
6 pitces No.
1 pidce No.
1 pidce No.
2 pidces No.
2 pidces No.
100 pidces No.
1 pidce No.
1 pidce No.
1 pidce No.
2 pidces No.
1 pidce No.
1 pigce No.
4 piéces No.
6 pidces No,
1 pidce No.
1 pidce No.
13 pidces No.
4 piadces No.
2 pidces No.
4 pidces No.
6 pidces No.
4 pidces No.
5 pidces No.

Piéces nécessaires:

1/25
1M
e
1
1/5

Les particularités d’une grue a portigue

Ces grues sont consiruttes de fagon & franchir une ou plusieurs voies
de chemin de fer. Le portique est asses grand pour laisser passer les
wagons avec leur charge. Généralement les grues & portique sont dotées
de deuz treuils dont l'un sert & monier et @ baisser la charge, tandis
que Pautre treuil descend et reléve la fléche. Les 2 treuils sont actionnés
par des moteurs électriques.

Treuil pour la Grue & Portique

Toit enlevé

n



Modeéles construits avec la boite MAREKLIN No.102(101+101A)

Marque déposée

Pidces nécessaires: Pidces nécessalires:
FlaTALE

8 piéces No. 1/25 | 1 pidce No., 45/5 - 10 pigéces No. 1/25 1 piéce No. 40
16 piéces No. 1/11 2 piéces No. 47 - 16 pigces No. 1/ 1 p!éce No. 44

2 pigces No. 1/9 1 pidce No. 52 ) 2 pieces No. 1/9 1 p!éce No. 45/5
2 piéces No. 1/7 | 2 pidces No. 54 . 2 pféces No. 1/7. 2 p!éces No. 47
12 pieces No. 1/5 | 1 piéce No. 57 A 12 pitces No. 1/S 1 p!éce No. 52
2 pigces No. 1/3 4 piéces No. 59 2 pieces No. 1/3 2 p!éces No. 54

4 pidces No. 8/25 6 pidces No. 60/7 d 4 pidces No. 8/25 4 p!éces No. 59

4 pigces No. 10 1 piece No. 62 1 e 4 piéces No. 10 6 pféces No. 60/7
4 pitces No. 11 1 piéce No. 67 A 4 pieces No. 11 16 pféces No. 86
12 pigéces No. 12 22 pieces No. 86 12 piéces No. 12 3 p!éces No. 110/5
1 pidce No. 13/13 | 1 piece No. 89/67 i i pigce No. 1313 | 2 pices No. 131

3 pigces No. 13/11,5| 1 pidce No. 89/22 . 1 piéce No. 13/11,5( 2 p!éces No.131a
2 pigces No. 13/9 4 pieces No. 110/5 1 piece No. 13/9 6 pféces No. 163/5
4 piéces No. 20 2 piéces No. 131 1 pidce No. 13/3 6 p!éces No. 165/11
5 pigces No. 22 2 pigces No.131a 4 pigces No. 20 4 piéces No.165/9
1 pitce No. 23 5 pi¢ces No. 163/5 6 piéces No. 22 6 pitces No. 165/5
1 pidce No. 24 3 piéces No. 165/11 1 pféce No. 23 4 p!éces No. 209/20 N
6 pices No. 35a 4 pigces No. 165/9 1 pidce No. 24 1 pidce No.209/22N
107 pigces No. 37 5 pigces No. 165/5 100 pigces No. 37

1 pidce No. 40 4 piéces

1 piece No. 44

No.102-4
Voiture de montage

No.102-5

Les piéces des jeux de constructions sont d'une grande robustesse et elles peuvent étre employées indéfiniment. Camion
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Modéles construits avec la boite MARKLIN No.102 (101 - 101 A)

MARKLIN

No.102-7
Tramway

Pléces nécessaires:

9 pieces No. 1/25
14 pidces No. 1/11
2 pidces No. 1/7

12 piéces No. 1/5
2 piéces No.
4 pigces No.
4 pieces No.
4 pitces No.
10 pigces No
1 piece No.
3 pieces No. -
2 pigces No. o
3 pigces No. Lo
6 piéces No. |
1 pieéce No. '_
4 piéces No.
100 piaces No. k
1 pigce No.
2 pitces No. i
1 piece No. ‘.
2 pisces No |
1 piace No. ¢
4 pidces No. e
6 pidces No. !‘ Piéces nécessalres:
4 pigces No. b=l
1 piéce No. K 10 pigces No. 1/25 1 piece No. 40
1 piace No. e 16 pidces No. 1/11 1 pigce No. 44
30 oidces No. I 2 pigces No. 1/3 1 piece No. 45/5
4 pigces No. + 2 piéces No. 1/7 1 piece No. 52
2 pisces No. v 12 piéces No. 1/ 2 piéces No. 54
2 pieces No. - 4 pieces No. 8/25 1 piece No. 55/45
4 pigces No. > 2 pieces No. 10 4 pieces No. 59
6 pidces No. K] 4 piéces No. 11 6 pigces No. 60/7
4 piéces No. ’ 10 piéces No.12 4 piéces No. 61
6 pigces No. 1 pigce No.13/13 1 pidce No. 62
2 piéces No. 13/3 1 piece No. 67
1 pidce No.13/7 18 pieces No. 86
2 pigces No.13/5 2 piéces No. 110/5
] 4 pigces No. 20 2 pidces No. 131
6 piéces No. 22 6 piéces No. 163/5
No.102-6 1 pidce No.23 6 pitces No.165/11
M l. 4 ¢ En plus des quelques modéles sur cette page, 1 piece No.24 4 pidces No.165/9
oulin a ven toules les constructions des manuels 70, 10; ﬁizﬁzz ﬁz :? g
actionnant un marteau pilon 71a et T1b pewvent étre exécutés.
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Modeles construits avec la boite MARKLIN No.102 (101 + 101 A)

maximum de rendement et de sécurité,

No.102-8
Tracteur avec remorque

Pidc

piéces No.
pidces No
piéces No.
pidces No.
pidces No.
pidces No.
piéces No.
pidces No.
pi¢ces No.
pieces No.
pigéces No.
pidce No.
piéces No.
pieces No.
piéces No.
piece No.
piece No.

1 piéce No.
100 piéces No.

1 piéce No.

- —_
- =N AN =N A bRNNMNOD

-

es nécessaires:

1/25 1 piece No. 44
1/ 1 piéce No. 45 5
19 2 piéces No. 47

1/7 1 piéce No. 52

1/5 2 piéces No. 54

1/3 1 piéce No. 57

8125 4 pidces No. 59

10 6 pidces No. 60 7

1" 2 piéces No. 67

12 14 piéces No. 86 |
13/t3 10 piéces No. 87
13/11,5 4 piéces No 1105
13/@ 2 pigdces No. 131

20 2 pieces No. 131 a

22 6 pidces No. 163/5
23 6 pieces No 165/11
24 2 pieces No. 165/9
35a 1 piéce No. 165/5
37 4 pigces No 209/20 N
40 2 piéces Nn 20022 N

Les modéles

4

1 LR

N -
se raprochent en tous détails de la véalité. Leus construction amuse el instriit en méme lemps.

Avantages d'un tracteur: Construction robuste et maniement facile,

travail continu & relativement peu de frais

No.102-9
Bureau

10 piéces No. 1/
16 piéces No. 1/

2 piéces No. 1/

pitces No. 10
pieces No, 11

—_
= NN RN

nalig

2 pieces No. 1/9

Pidces nécessaires:

25
1"

11 piéces No. 1/5°
piéces No. 1/3
piéces No. 8/25

pigces No. 12 ""‘,-v placesiy
piéce Nn. 13/9

8.,

100 pidces No. 37

2 pieces No. 22
1 piece No. 23

2 pieces No. 47

1 piece No. 52

2 piéces No. 59

3 pieces No. 60/7

7 piéces Moy 86 '

6 pidces Np. 165/11
Bt

6 pieces No. 165/5

M Cnoan.o.)




Modeéles construits avec la boite MARKLIN No.102 (101 + 101 A)

_no.-.tybnogt..

-

piéce
piéces
pigces
piéces
pidces
pigéces
pidce
piéces
piéces
pigce
piéce
pigces
piéces
pigce
pidce
100 pi¢ces

N - = WO = b LNNDN

8 piéces No.
9 pigces No.

No

No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.

1/25
Al
1/9
17
1/5
1/3

4
1
1
2
1
4
5
1
4
1
1
2
2
2
5
6
3
5

pidces
pigce
pidce
piéces
pigéce
piéces
pidces
piéce
pidces
pigce
pigce
pigces
pidces
piéces
pigces
pieces
piéces
pigces

Pléces nécessaires:

No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.

No. 102-10
Perceuse

|- —= - - -
008,000 00406060

3

Transmission de la perceuse

=

Imo

N W O

Les parties principales

d'une perceuse

Colonne 1

Table 2

Plaque de fixation 3
Foret 4

Mandrin 5

Volant de serrage 6
Crémaillére 7

Arbre 8

Engrenage 9
Avance automatique 10
Poulie graduée 11

Courroie de transmission 12 figy
L=

Embrayage a pédaie 13
Roue fixe et roue foile 14
Courroie motrice 15

MARKLIN

Piéces nécessaires:

piéce No. 20 6 piéces No. 60/7
piéces No. 22 1 pidce No. 62
pidces No. 1/9 100 pidces No. 37 4 pigce No. 67
pidces No. 1/7 pidce No. 40 13 piadces No. 86

pieces No. 1/25 1
5
00
1
pidces No. 1/5 1 pigce No. 45 10 piéces No. 87
2
1
2
1
3

pidces No. 1/H

N

MR A WLAEON RN OO

pidces No. 8/25 pidces No. 47 1 pidce No. 89/67
pidces No. 11 pidce No.52 1 pigce No. 89/22
pidces No. 12 pieces No.54 5 pidces No. 165/11
pitdces No. 13/11,5 pidce No.55/15° 4 pidces No. 165/9
piéces No. 13/5 piéces No. 59 4 piaces No. 165/5

-

No. 102-11
Malaxeur

15



Introduction succincte @ P'électrotechnique

Les éiéments de matériel électrique incorporés dans i2s nouvelles boitss
de construction MARKEIN permettent de créer bon nombre de modeies
intéressants et Instructifs, voir des moteurs éiectriques d'un fonctionnement
impeccable. ii est vral que ia construction de ces modaies n'est pas sans offrir
queiques difficultés, tant que vous n'aurez pas assimiié 1as notions éié-
mentaires d'électrotechnique, mais, une fols ces connaissances acquises,
vous ne tarderez pas & prendre plaisir & leur appilcation pratique. C'est
pour cette raison que nous allons nous familiariser avec ies principes fon-
damentaux de i'électricité (se reporter aussi aux notices Nos. 2753 et 753 N
relatives & nos systémes de chemin de fer miniature).

Il n‘est guére de domaine de la vie contemporaine ol I'éiactricité ne joue
un réie important. A ia tombée de ia nuit, nous aliumons i'éciairage étec-
trique. Les appartements se chauffent au moyen de radiateurs électriques,
et dans les ménages bien montés, ia culsine et ia izssiva sont égaiement
faltas & i'aide de i'¢iectricité. Sans e cinéma et ia radio, on ne peut guere
concevoir ia vie moderne. Et 4 comblen d'autres useges I'électricité ne
sert-eiie pas? Le médecin, ie chercheur scientlifique, ie physiclen, ie chimiste,
I'ingénleur, I'artisan, bref, tous sont pius cu moins obligés, en i'état actuei
de la technique, de recourir a ia force électrique; devenue de nos jours
un auxiliaire indispensabie. Mals vous est-li jamals arrivé de vous demandet
pourquoi, par exempie, ia lampe s'aliume lorsqu'on tourne ie commutateur,
et pourquol ie moteur marche? Puisqus nous ne voyons partout que
I'effet, ii faut bien que nous nous occupions un peu de ia cause.
L'énergie éiectrique produite dans une usine génératrice plus ou moins
éioignée est amenée au lieu d'utlilsation par une iigne de transmisslon
constituée par des fils métailiques. Avant d'8tre envoyé dans les secteurs
de distribution, ie courant passe par un transformateur ou un converiisseur,
apparelis dans iesquels la tension trds éievéz sous laqueile s'effectue ie
transport de i'énergle se trouve ramenée 2 la tension beaucoup pius basse
sous iaqueiie fonctionnent ies appareiis d'utlilsation.

Le courant électrique peut &tre mesuré

Les unités de mesure éiectriques s'expliquent le pius alsément en consi-
dérant ie cas d'une chute d'eau. La pulssance de celie-ci est d'autant plus
élevée que la différence de niveau (la hauteur de chute) et ia quantité d'eau
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aébitée par unité de temps sont pius grandes. Pargillement, la puissance
d'un courant éiectrique est d'autant pius élevée que la différence de po-
tentiei (ia tension et ia quantité d'électricité débitée par unité de temps
'intensité de courant) est pius grande.

Nous définissons ci-aprés ies unités de mesure ies plus fréquemment em-
pioyées, en indiquant en méme temps i'abréviation et la notation conven-
tionnelies de ces unités:

1t KILOWATT (kW)
1 KILOWATTHEURE (kWh)

1000 watts
énergie électrique fournie en une heure par
un courant de 1000 watts.

L'équation de la puissance éiectrique s'écrit:

volts (tension) X ampéres (intensité) = watts (puissance)

Les iignes aériennes intarurbaines transmettent des courants d'une tension
attelgnant jusqu'a 380000 volits. Cette tension extrémement 8levée est ra-
menée & la tenslon d'utilisation au moyen de transformateurs abalsseurs.
Types de courant généraiement employés par différents consommateurs:

CHEMINS DE FER ELECTRIQUES: Courant aiternatif jusqu'a 1500C volts.
TRAMWAYS ELECTRIQUES: Le pius souvent, courant continu jusqu'a500 V.
ETABLISSEMENTS INDUSTRIELS, MENAGES ET ECLAIRAGE PUBLIC:
Courant triphasé ou altarnatif de 220 4 380 voits. Dans certaines réglons,
on utilise aussi des tansions de 110 ou 125 voits.

Courant continu, courant alternatif et courant triphasé
Au chapitre précédent il a déja été question de ces différents types de
courant; nous vous en indiguerons ci-aprés ies propriétés.

Le courant continu est caractérisé par ie fait que ia différence de potentiei
a toujours ie méme signe et une valeur constante. Dans ia majorité des cas,
il est fourni par une batterie d'accumulateurs ou par une dynamo (géné-
ratrice). Le courant, partant du péie po-

sitif de la source de courant, traverse

I'appareii d'utilisation et retourne au pdie — o

négatif de ia source. ‘I:

A titre d'exempie, considérons ia piie

d'une iampe de poche de type courant. T

VOLT (abréviation V) = Unité de différence de potentisl tension (U)
AMPERE (abréviation A) = Unité d'intensité de courant (i)

OHM (abréviation £2) = Unité de résistance électrique (R)
WATT (abréviation W) = Unité de puissance électrique (P)

Celie-ci fournit du courant continu. La
lame courte qui émerge de ia boite est
le péle positif (+), tandis que ia iame
iongue est ie pdie négatif (—). Dans une
pile fraiche, il existe entreies deux pdles
une différence de potentiel de 4 voits
environ, Si nous relions les deux péies
par un fil de culvre, une lampe a incan-
descence intercai®e dans iz circuit s'aiilumera et continuera de braler
Jusqu'a ce que la plie solt épuisée (voir ia figure). Comme autre exemple
d'une source de courant continu, citons I'accumuiateur, appareii qui
permet d'emmagasiner de I'dnergie électrique.

Le courant alternatif, par contre, change de sens a des intervaiies trés
courts (appelés périodes); en méme temps, la différence de potentiei et
I'intansité de courant augmentant et diminuent aiternativement. Le nombre
de périodes par seconde (f) est de 50 pour
ie courant d'éciairage etie courant de force
motrice. La figure ci-contre montre ciaire-
ment comment la différence de potentiel
crolt et décroit dans chaque période. Le
courant alternatif est produit par ges ma-
chines appeiées aiternateurs.

Le courant triphas® n'est pas autre chose qu'un systéme de trols courants
aiternatifs ce méme période et de méme différence de potentiel, tels que

Ut = U2 = U3
at
{ — 50 pour toutes ies trols phases.

Les phases des trois courants sont décalées, ies unes par rapport aux autres,
de 120°, autrement dit d'un tiers de période (voir ia figure cl-dessous).

Une expiication détaiilée de ces phénoménes un peu complexas nous me
nerait trop ioin.
Retenons seuiement 120°
ceci: Le courant

triphasé s'empiaie

de préférence pour

ia transmission de

puissances élevées.

li est engendré par

des machines de construction spéciale,
appeiées aiternataurs triphasés. Actusile-
ment, ia plupart des secteurs sont all-
mentées exciusivement en courant triphasé d'une différence de potentlel
de 220/380 volits, soit 220 voits pour i'éclalrage et 380 volts pour la force
motrice (tension composée).

Génératrices et moteurs électriques
Les génératrices, appeiées aussi dynamos, sont des machines qui engen-

* drent du courant en transformant en énergle éiectrique i'énergle mécanique

qui leur est fournie per un moteur queiconque (machine & vapeur, turbine
a eau ou a vapeur, motzur & gaz, moteur Diesei etc.). Elies peuvent &tre
disposéas pour fournir du courant continu, du courant alternatif ou du
courant triphasé.

Les moteurs électriques ou élactromoteurs sont des machines qui trans-
forment en énergie mécanique {'énergle diectrique qui isur est fournie par
une source de courani qui, ie pius souvent, est une dynamo. iis produlsent
la force motrice nécessaire aux machines-outils, aux automotrices des che-
mins de fer et framways éiectriques, etc.

Transformateurs

Le courant engendré dans une usine génératrice passe d'abord, nous
I'avons déja dit au début, & un poste de transformation ou il est porté &
une tension trés éievée (100000 voits, par exempie), tension sous laqueile
li est transmis au centre de consommation par une ligne de transport &
haute tension. Pour i'utilisadon, ia tension est abaissée, le plus souvent &
220 voits, dans un autre poste de transformation, avant que ie courant ne
solt envoyé dans ie secteur de distribution & basse tension,

L'élevation et i'abalssement du voltage du courant aiternatif s'opdrent dans
des apparelis appelés transformateurs. La tenslon du secteur d'éclairage
(220 voits) est encore trop éievée pour pouvoir étre utllisée dans nos
modeles élactriques et dans nos chemins de far minlatures; son
empiol seraitméme dangereux. Pour ramener la tansion existant au
secteur & ia tension prescrite de 20 voits, nous nous ser-
virons, lorsqu'il s'agit de courant alternatif, des petits
transformateurs MIARKLIN types 270 A, 260 A, 13470 UG / {

J

ZG, AG, BG ou CG, suivant ia pulssance
demandée. La gravure ci-contre montre
le branchement d'un de ces transfor-
mateurs sur

ie secteur d'éclairage.

vers ies appareiis d'utiiisation i
fonctionnant sous 20 voits




Symboles et schémas de montage

En éiectrotechnique, las symboles et les schémas de montage
sont d'un emplol trés fréquant, parce que permattant 1a re-
présentation raplde et faclie d'un clrcuit éiectrique queiconque.
Nous relevons ci-dessous les symboies les pius usliés;

Courant continu

Courant alternatit
Conducteur en générai
Cébie fiexible

Croisenient sans connexion
Croisement avec connexion
Boarne

Voitmétre

Ampéremaétre

Wattmetre

Terre

Masse

Interrupteur

Condensateur

Lampe & incandescence
Noyau de fer

Bobine

Sonnerie

Rupteur

Piie

Transformateur

I=44¢ D3 | ®+,\F+@@ﬂ@°++§ llel

Schémas de montage

Les schémas de montage Indiquent le chemin que prendra ie
courant, en méme temps qu'lls permettent de constater si ie
circuit comporte des défauts de coupiage, iesquels, dans la
piupart des cas, causeraient un court-circult. Les deux schémas
reproduits ci-dessous représentent le montage d'une lampe &
incandescence (circult No. i} et celul d’'une bobine (circuit No. ii).
Dans ies deux schémas, ies Interrupteurs sont montrés ouverts;
ie courant est donc coupé, S'lis sont fermés, ie courant passera,

/ L~

Circuit Na. | Circuit No. Il

La force électromagnétique

Qu'est-ce qu'une bobine? Avant de répondre & cette question,
remarquons que les forces éiectromagnétiques qul s'y pro-
duisent sont d'une grande utliité pratique; on s'en sert, par
exempie, pour iever des fardeaux, pour actionner ies Inter-
rupteurs, 'es Indicateurs de direction des automobiies, etc
On peut confectionner une bobine en enrouiant tout simptement
un fii conducteur mince autour d'un tube en carton. Le passage
d'un courant éiectrique dans cette boblne fait naitre un
champ électromagnétique

La gravure ci-dessus représente une bobine parcourue par un
courant électrique, ainsi que son champ magnétique. Si nous
Intreduisons dans la bobine un noyau de fer doux, 'effet magné-
tique s'en trouve sensiblement accru.

Cet efiet du courant électrique est mis & profit
dans piusieurs de nos modgies. Nous empioyons
dans ce but ia bobine No. 1302, qui se prate a
une appilcation trés diverse. C'est ainsi que,
dans ia figure ci-contre (& droite), eile sert
d'électro-aimant de levage. Quand ie circuit
est fermé, ia bobline et son noyau s'aimantent
et attirent ies bandes placées au-dessous.
Celles-cl retombent dés que le courant est
coupé. Ce méme principe est utilisé dans 1a
construction de toute une serie d'autres mo-
deéies, teis que ie signai avancé, iu télégraphe
Morse, etc. A noter que seuis les objets en
acier et en fer sont attirés par I'aimant, tan-
dis que ie ialton, le cuivre, Paluminium et ies
autres métaux non-ferreux ne subissent pas
'infiuence des forces magnétiques. A ['alde
d'une bobine parcourue par un courant élec-
trique, on pourra donc constater si un objet
quelcongue est ou non confectionné en fer

Interrupteur

Le circult éisctrique est fermé et ouverl & I'aide d'un interrupteur
intercaié dans ie circuit et dont le type dépend de I'emploi
envisagé et du systdme de montage adopté. On distingue les
types principaux sulvants:

Pour mise en circuit
momentané:

Interrupteur du type & bouton.
Applications: Commande des
sonneries, des appareils de té-
iégraphle optique électrique, etc.

interrupteur & bouton pour
sonnerie éiectrique

1.
Pour mise en circuit permanent:

Interrupteur du type dit ,,4 temps”, parce qu'il s'écouie un
faps de temps plus ou moins long entre ia fermetura et ia ré-
ouverture du clrcuit

Pour variation du voltage entre tension nulle et t sl
maximum :

Commutateur & plots, dit aussi de réglage. Tous ies transfor-
mateurs MARKLIN pourchemin de fer miniature sont dotés
de ce type. Cependant, dans ce Manuei, nous n'avons 4 nous
occuper que des deux premléras catégorles.
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Assemblages fondamentaux.

Mécanisme & manivelle

Le mécanisme & maniveile, tel
qu'il est employé dans ies gran-
des machines a vapeur, les
moteurs & combustion interne,
les pompes etc., est également
utilisé avec avantage dans nos
modéles. Les schémas ci-des-
sous montrent clairement ia dis.
position d'un mécanisme de ce
genre, du type horizontal tel
qu'on le rencontre dans les
machines & vapeur. Le méca-

nisme & manivelle sert & trans-
former un mouvement rectiligne
alternatit en un mouvement cir-
culaire continu. Dans notre
modele, le mouvement de va-et-
vient du noyau a I'intérieur de ia
bobine est transformé en un
mouvement de rotation de i‘ar-
bre par i'intermédiaire d‘une
bielle (constituée par la chape
d‘articutation No. 94 et ia bande
No. 1/5) et d'une manivelie (con-
stituée par le disque No. 24 dis-
posé en excentrique).

Mécanisme & manivelle, type horizontal

prnall Sy

—_—

Aller du pistan

Retour du pistan

Bobine utilisée comme

cylindre, avec piston et

Pidces nécessaires :

1 piéce No. 1/5
2 piéces No, 12

1 piece No. 13/5
1 piece No. 24
8 pieces No. 37
2 pieces No. 37b
1 pidce No 44
1

pidce No. 50/
ou No. 52

1 pidce No. 58
1 piece No. 67
1 plece No. 94
1

piéce No. 1302

Source de courant;

~ 17 volts
ou

- 16 volts

Groupe H: Modéles électriques.

Que se passe-t-il lorsqu'un courant est envoyé dans la bobine du
modéle No. 103'3 ?

Tout d’abord, il nait dans la bobine un champ magnétique qul attire ie
noyau de fer dont i'extrémité dépasse la bobine d’une quantité pius ou
moins grande. Le disque No. 24 fait un demi-tour ou un quart-de-tour, sui-
vant la position initiale du noyau. Alors, ie mécanisme & manivelie s'arréte,
parce que les forces magnétiques immobilisent ie noyau dans la bobine.
Par conséquent, comme ie disque No. 24 doit faire un tour entier, il nous
faut un dispositif qui ne laisse subsister I'aimantation de la bobine que
pendant un laps de temps trés court. C'est un tal dispositif, appelé rupteur,
que nous ailons maintenant construire. Les gravures en montrent deux
formes d’exécution différentes

Le mode de fonctionnement du mécanisme & manivelle est donc comme
suit:

Lorsque ia bobine s'aimante (circuit fermé), ie noyau de fer est attiré a
I'intérieur de ia bobine, pour en &ire retiré aussitdt, lors de ia désaimantation
(circuit coupd), sous l'action de i'énergie emmagasinée dans le disque
No. 24 et dans I'arbre avec son volant. De cette fagon, i'arbre du mécanisme
fera un tour entier,

Un manchon de raccoraement No.1310 est monté, isolé, sur le contact
de frottement, aiors qu'un second manchon, vissé sur le rabord de la plaque
rectangulaire, sert & réaiiser la connexion au socie du modgiz. Afin d'assurer
un bon contact & ce dernier manchon, il faut, avant de le visser en place,
enlever la peinture & I'endroit en question.

No. 103-4
Rupteur

avec bague de serrage
No.59

Pidces nécessaires:

Py

pidce No. 13/7
pieces No. 37
piece No. 50/5
ou No. 52
3 pigces No. 59
1 piéce No. 67
2 pitres No. 88
1
2
2

-

piéce No. 1305
piéces No. 1306/5
piéces No. 1310

Modeéles construits avec la boite MARIKLIN No.103 (102 - 102 A)

No.103-5
Rupteur

avec came No.123

Plédces nécessaires :

1 piece No. 12 1 pieéce No. 50/5 1 piéce No. 123

1 pidce No. 13/5 ou No. 52 1 pidce No. 1305
7 piéces No. 37 1 pieéce No. 67 1 piéce No.1306/5
2 pidces No. 37b 2 piéces No. 87 3 piéces No. 1310

1 piace No. 44 1 piéce No. 88

Pourquoi faut-il Intercaler un rupteur dans le circuit?

La fonctlion du rupteur consiste & mettre ia bobine en circuit de facon inter
mittente. Aussitot que, par suite d'une rotation partlefle de I'arbre, la piaque
circulalre No. 67 et la téte de ia vis de ia bague de serrage No. 59 (ou, dans
le cas du modeéiz No. 103-5, la came No. 123) viennent rencontrer le contact
a frottement No. 1305, le circuit se trouve fermé et la bobine s'airnante.

Autrement dit, & chaque tour de I'arbre, et grace & la rencontre de la vis
(ou de la came raspectivement) avec ie contact a frottement, le courant
passe momentanément dans la bobine et I'aimante, ce qul a pour effet
d'attirer le noyau. En assembiant ie rupteur, il faut velller & ce qu’ll soit
blen Is0lé des autras éléments au moyen des bandes Isolantes Ne, 1306/5,
sinon |2 courant ne sulvrait pas ie chemin voulu.



Modgéles construits avec la boite MARKLIN No.103 (102102 A)

En combinant le mecanisme & manivelle avec la bobine et le rupteur, nous
obtenons notre premizar modeéle 4 mouvement électrique, le moteur & rup-
teur, que nous alions décrire en détail dans ce qui suit.

C'est d'aprés le mé&me principe que peuvent se construire aussi les moteurs
électriques, dont la forme d'exécution est cependant un peu différente.
Le troisieme manchon de raccordement No. 1310 n'est nécessité que lors-
qu'll s'agit de reller deux bobines au rupteur. La connexion au socle du
modele se réalise en ce cas au moyen du manchon de raccordement la-
téral, qui dolt assurer un bon contact métallique, ainsi que nous l'avons
déja dit & propos du modeéle No. 103—4.

Moteur électrique a rupteur

Assemblage

Le mécanisme & manivelle avec sa babine est a combiner avec le rupteu:
du type horlzontal. Pour éviter que ie volant (constitué par la plague circu-
lalre No. 66/9,5) ne frole quelque part, il faut surhausser la plaque rectan-
julalre No. 52 & I'aide de deux corniéres No.8/11 et de quatre supports
plats No. 10

L'arbre No. 13,7, sur lequel est entilée la bague de serrage No %39 (le ruptzur)
tourne dans les deux paliars No.88. Sur I'une des extremités de I'arbre
est monté le volant No. 66/9,5, et sur i'autre le disque No. 24,

Pour monter le contact a frottement No. 1305, qui dcit &ire Isole des autres
pieces constitutives du modele, on procédera comme suit: Placer le contact
a frottement avec sa bande isolante No. 1336/5 sur I'endrcit préalablement
déterminé de la plaque rectangulaire. Appliquer une autre bande isolante
contre la surface Intérieure de la plaque rectangulaiie et en ajuster la
position de mani&re que tous les trous de ces quatre éléments se recouvrent
exactement. Puis introduire dans ieurs trous respectifs les deux vis No. 37
et le manchon de raccordement No. 1310; en vissant ces piéces & fond,
Il faut veilier & ce que leurs filets ne se trouvent pas en contact avec la
plague rectanguleire et que I'isolation soit parfaltement assurée

En montant le contact & frottement, il faut lui donner une position telle
que la téte de la vis de la bague de serrage vlenne Iz fréler 4 chaque tour
de l'arbre.

A cOté du manchon de raccordement No. 1310 monté sur la bande Isolante
il y a un autre manchon Identique vissé sur la plaque rectanguleire et assu-
rant la connexion au socle du modele. Ce manchon dcit avoir un bon con-
tact métallique avec la plaque rectanguialre, et dans ce but il faut éven-
tuellement enlever la peinture rouge de celie-cl & I'endrcit en question
Le schéma de montage du moteur a rupteur est représenté sur la figure
ci-contre

Source de courant:

~ 17 volts
ou

= 16 volts

No.103-6
Moteur a rupteur

& une seule bobine

W)

Assemblages fondamentaux.

Pidces nécessaires :

1
2

pléce
pléces
pléces
pléce
plece
ptéce
piéce
piéces
piéces
piece
pitces
piece
piéces
pidce
pléce
pigces
piéces

No.

No

No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.

No

No.

1/5
8/1
10
12
13/7
24
21/50
37
37h
52
59
€6/9.5
88

1302
1305

W

—

fff—

Schéma de montage

du moteur & rupteur & une seulc Habine

Groupe H: Modéles électriques.

Marque déposde
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Assemblages fondamentaux. Groupe H: Modéles électriques. -

Instruction pour I'assemblage du moteur
électrique @ quatre péles

Stator

Fixer la bobine No. 1302 sur la plaque rectangulaire No. 52 a I'aide de deux
cornigres No.8/5 et de six vis No.37 avec écrous. Interposer entre les deux cor-
niéres chaque fcis deux écrous, afin d'obtenlr I'écarteinent correct entre
le noyau de fa bobine et les pdlzs du rotor. Visser en outre sur la plaque
ractangulaire No.52 les deux supports No. 131 dont les trous supérleurs
forment les coussinets de I'arbre No. 13/9.

Rotor

Les quatre poles sont montés entre ie disque & moyeu No. 24, st la roue
dentée No.27/50. Chaque pdle se compose d'un support No. 11 et d'une
vis No. 37 avec trois écrous. Un de ces écrous sert a relier la vis au support
alors que les deux autres, vissés sur P'extrémité de ia vis, constituent le
paéle proprement dit.

A noter que les vis et les écrous confectionnés en laiton ne peuvent étre
ulilisés dans la construction des paies, parce que seuls les objets en acier
ou en fer sont attirés par les aimants, ainsi que nous F'avons déja dit page 17
le laiton ne conviendralt donc pas a 'usage envisagé. Jadls, ioutes les vis
et tous les écrous contenus dans nos boites de construction étaient con-
fectlonnés en laiton, mals en ces dernigres années ils ont été fabriqués
en fer et ensulte laltonnés pour éviter la rouillure. En choisissant les vis
et les écrous destinés a I'assemblage des péles, If faudra donc les essayer
Indlviduellement en les approchant du noyau almante de fa bobine, et
n'utiliser que ceux qui sont attirés.

Les quatre podles doivent passer & trés faible distance devant I'extrémité
du noyau de la bobine, afin que les farces magnétiques pulssent agir con-
venablement. La roue polalre compléte est montée sur I'arbre No. 13/9
20 elle est maintenue par les deux vis de serrage. Sur 'une des extrémités
de l'arbre dolt &tre montée la poulie & moyeu No, 22,

Rupteur
Sur l'autre extrémité de I'arbre No. 13/ doit étre monté le rupteur, con
stitué par le manchon d'accoupiement No. 63 avec quatre vis de serrage

Montage

Partant de la source de courant (transformateur), I'un des conducteurs
du cable No. 1311 amane le courant au manchon de raccordement No. 1310
non isolé et fixé latéralement & fa plague rectangulaire. De 13, le courant
passe au contact & frottement, en taversant successivement la plaque
ractangulaire. la roue polaire et le rupteur

20

Source de courant

~ 17 volts
ou

= 16 volts

No. 103-8

Moteur électrique
quatre pdles

L'autre manchon de raccardement N, 1310, isole celut-1&, reguit une fiche
du cable de la bobine, de manigre & établir la connexion entre la contact
a frottement et la bobine, laquelle, & chaque rencontre d'une des 4 vis du
rupteur avec le contact a frottement, aimante momentanément la noyau
de la bobine. Aprés avoir traversé la bobine, le courant retourne au trans-
formateur par I'autre flche du cable de la bobing; le circuit se trouve fermé.

Mise en marche

Tout d'abord, on graissera les deux coussinets de V'arbre de la ruue polatre
avec une goutte d'huile fine pour machine & coudre. Apras s'étre assuré
que I'ensemblz est solldement assemblé et que les connexions électriques
ont été établies correctement, il suffira d'imprimer & la main une petite
rotatlon 2 la poulie No. 22 pour que la roue polaire se mette & tourner avec
une vitesse crolssante qul peut attelndre jusqu'a 1500 tours par minute

Modeéles construits avec la boite MARKLIN No.103 (102 - 102 A)

Péle

Pidces nécessalres:
plece No, 1/3

1

2 pidces No.  8/5
4 pigces No. 11

2 pidces No. 12

1 pidce No. 1373
! pidce No. 22
1 pidgce No. 24
1 pigce No. 27/50
'7 pidres No. 37
2 msces No. 37b
1 pidce No, 52
1 piace No, 59
i place No., 63
2 pidces No. 87
2 pigces No. 13t

1 piéce No, 1302
1 place No. 1305
2 piaces No. 1306/o
2 pigces No 1310

Roue polaire




Modéles construits avec la boite MARKLIN No.103 (102 102A) : MARKLIN

Utilisation du signal avancé

Le stgnai avanc é est placé a 1000 me-
tres du signal d'arrét pour indiquer
au mécanicien que la voie est libre
ou fermée; fe mécanicien a donc le
temps d'arréter lp convor, le cas
échéant

Source de courant:
~ 17 volts
oy

= 16 volts

Le disque rond, dans sa position
verticale signifie halte avant le
signal d'arrét, s'il est rabattu
(position horizontale} la voie est
libre.

No.103-15
Signal avancé

No.103-14 0 5 <~
Machine @ vapeur a balancier 2

Piéces nécessaires: |
Piéces nécessaires: | piece No 111 4 pieces No. 22 |
3 preces No. 1/25 2 pieces No. 11 5 piéces No. 59 4 pieces No. 155/11 2 piéces No.o 17 I plece No. 24
8 pigces No. 1/11 19 piéces No. 12 2 meces No. 60/7 3 piéces No. 165/9 ' 3 piéces No. 1.2 1 piece No. 32
6 pigces No, 1/7 2 pigces No.13,8 1 pigce No. 62 1 piece No. 1302 2 piéces No. 1/3 33 piéces No. 37
4 pigces No. i/5 1 piece No.13/5 1 piece No. 63 1 piéce No. 1305 2 pigces No. 8/11 4 pieces No. 37D
12 pieces No. 1/5 1 piece No0.13/3 5 piéces No. 86 2 piéces No. 1306/5 2 pigces No. 8/7 1 piéce No. 44
2 piézes No. 1/4 | pidce No.20 1 ptéce No. 96 2 pieces No. 1310 ! piece No. 8,5 I pigce No. 47
4 piéces No. 1/3 3 pieces No. 22 3 pidces No.110/5 1 pigce No. 1311 ' t piece No 11 1 pigce No. 53
4 pidces No, §/25 1 piéce No. 24 2 piéces No.111/5 4 pigces No, 12 6 piéces No. 59
2 piéces No, 8/17 1 piece No.27/50 2 pieéces No.131 1 pigce No 135 1 pigce N, 63
4 piéces No. 8/11 124 pieces No.37 2 pigces No, 131 a 3 pigdces No. 13,3 1 pigce Nc 67
2 pidces No. 8/7 8 pieces No.37b 5 pidces No, 163 ¢ ' | pigce No. 21 1 piéce No. 94
4 piaces No. 10 2 piéces No. 47 2 piéces No. 165/25 1 piece No. 1302

Y1)



No.103-16

Grue tournante

Q

.ml.l[l‘a“

Grue tournante, vue de dessous

= BN BENONDOD

pléces
piéces
piéces
piéces
piéces
piéces
pigces
piéces
piéces
piéces
piéce

-~y

pleces
pieéces
pidces
piece
pigce
préces
pigces
places
piéce
pigces
piéce

No.
No.
No.
No.
No.
No

No.
No.
No.
No.

Pidces nédcessaires

1"

12
13/13
13/11,5
13/9

. 13/5
L1373

20
21
22
23

12

1
1
2
1
1
1
1
1
5
1
1

piece
piéce
piéces
pigce
pigce
pidce
pigce
pigces
piéces
piéce
pigce

No.
No.
No.

No

24
25,25
25/19

. 27/50
No.
No.
No.
No,
No,
No.
No.

32
3a

—_ - = N WD - N WA -

piete
piéces
pléces
meces
piace
pigces
pigces
pléces
piéce
piece
piece

No. 4

No.
No.
No.
No.
No.
No.
No

No.
No.

60/7
62
63

66/9,5

DWW DN s = =R

meces
piéce

pigce

pieces
piéces
piéces
pieces
piéres
pigces
pigces

No.

No

No.
No.
Ne.
Nc.
No.
No.
No.
No.

a8

89/22

89/66/9,5
110/5
131
163/0
165/11
165/9
165/5
209/20N

[
N

Cabine du mécanicien, vue de dessous



Modeéles construits avec la boite MARKLINNo.103 (102 +102A)

Pléces nécessaires:

2 piéces No. 1/6 1 piéce No. 67
1 piece No. 1/4 1 piéece Non. 88
1 pitce No. 13/5 2 piéces No. 89

1 pidce No.22 2 pieces No. 131a
20 pidces Nn. 37 1 piece No. 1302

4 pigces No.37b 2 pigces No. 1306/5

1 piece No. 45 2 pidces No. 1310

1 piéce No.52

No.103-17
Sonnerie électrique

I, étane
i
[ 4 5
o
|, étage
o
©
(J

parterre
batterie

Installation desonneriesdans

une maison.

Schéma de montage qui facilite
le branchement et les connexions.

MARKLIN

Source de courant:

~ 17 volts
ou

= 16 volts

No.103-18

Telegraphe Morse

Pidces nécessatres:

2 pidces No. 1/6 2 piéces No.12 67 pidces No. 37 4 pidces No. 87
4 pidces No. 1/5 1 pléce No.13/9 1 pidce No.45/5 ' 2 pidces No. 88
6 pieces No. 1/3 3 pidéces No. 13/§ 2 piéces No. 47 2 piéces No. 118
2 piéces No. 8/25 2 piéces No. 13/3 2 piaces No. 52 2 pitces No. 131
4 pieces No. 8/11 2 piéces No. 20 1 piéce No.55/15 2 pibdces No. 131a
2 piéces No. 8/7 6 pidces No. 22 8 pidces No.59 4 pieces No. 209/22 N
| pisce No. 8/5 1 pidce No.23 5 pieces No.60/7 1 pidce No.1302
2 pi¢ces No.10 1 pidce No. 25/25 1 piéce No. 62 2 piéces No. 1306/5
2 pidces No. 11 2 pieces No.25/19 1t piéce No.63 2 pibces No. 1310
1 piece No. 13N

En plus it faut se procurer un rouleau de papier No.570 ELEX
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Modeéles construits avec la boite MARKLIN No.103 (102 + 102A) e
ces nécessalres
2 pieces No. 117
1 piéce No 1/6
10 pieces No. 1/5 Morque déposie
2 pigces No 1/3
Source de courant: 2 pitges Nos  Bf17
4 piéces No em
~ 17 volts 2 pigces No.  8/7
ou 7 piéces Nn. 12 T
~ 16volts 1 piece No 1315 Pléces nécessaires:
1 pigce Noo 153
1 pitce No. 20 8 piéces No. 1/25 1 piéce No. 25/19
1 piece Na. 22 18 pidces No. 1/1t 1 pidce No. 2750
1 pidce No 24 4 piéces No. 1/9 1 pidgce No. 33a
1 pidce No. 97/50 6 pidces No. 1/7 1 pigce No. 35
68 pitces No. 37 4 piéces No. 1/6 147 pidces No, 37
2 pidces No. £2 12 pi¢ces No. 1/5 3 pidces No. 37b
3 pices No. 53 2 pidces No. 1/4 1 pidce No. 40
2 pidces No. 54 4 piéces No. 1/3 2 piéces No. 47
1 pidce No. 59 7 piéces No. 8/25 2 piéces No, 52
1 pidce No. 63 2 piéces No. 8/17 2 pieces No. 53
1 picce No. 67 4 piéces No. 8/11 1 pi¢ce No. 57
1 pitce No. 96 2 piéces No. 8/7 7 piéces No. 59
1 pitce No. 110/5 4 pidces No. 10 6 pidces No. 60/7
2 pidces No. 163/ 3 pigces No. 11 1 piece No. 62
2 pidces No. 165/9 24 pigces No. 12 1 piece No. 63
5 pidces No. 165/5 1 piéce No. 13/13 1 pigce No. 65/9,5
1 pidce No. 1302 3 pigces Nec. 13/11,5 4 piéces No.110/5
1 pitce No. 1306/5 2 piéces No. 13/9 1 pigce No.111/5
2 pidces No. 1310 1 pidce No. 13/3 5 pidces No.163/5
1 pigce No. 1311 4 piéces No. 20 2 pigces No. 165/25
1 piéece No. 21 3 piéces No. 165/11
4 pitces No. 22 1 piece No. 165/9
1 piece No. 23 6 pigces No. 165/5
1 pigce No. 24 4 pieces No. 203/20 N
En pius ii faut acquérlr 2 roues & boudin aver
rainure No. 20 et 2 pneus No. 20920 N.

No.103-19

Moteur Diesel monocylindre Mouvement & manivelle No.103-20
[+ -

Grue motorisée

Les particularités du moteur Diesel

On distingue le moteur Dlesel du moteur & explosion par les particularités sui-
vantes:

1. Dans les moteurs Dieasel I'essence est remplacée par les combustibles meilleur Y
marché; hulie lourde, mazout etc. :

2. Le combustibie est Inj2cté sous pression dans les cylindres, pression attelgnant
jusgu'a 300 atmosphéres. Le méilange du combustibie et de I'air (rarburant) se
fait dans ies cylindres mé&mes et non dans un carburateur, comme c'est e cas
pour les moteurs & essence ordinaire.

3 La compression porte 1'alr dans les cylindres & une température trés élevée par
sulte de laquelle ie carburant s'enflainme automatlquement( auto-ailumage)
Dans le moteur & essence ordinaire, I'aliumage se falt par des étincelles éler-
triguss qu'un dispositif appeié bougie produit & Pintérieur du cylindre

4. Le moteaur Diesel est plus économique que te moteur & essence et son combustible
est ininflammabie, grand facteur de sécurlté en faveur du moteur Diesel

0

&
ollF e o
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Avant sans passerelle

Modéles construits avec la boite MARKLIN No.103 (102 +102A)

ey

w
N = = =20 = aNWALREEOLBEBN OISO NNS

10 pidces No.
18 pidces No.
4 pidces No.
6 pidces No.
pidces No.
pigces No.
pigces No.
pidces No.
pidces No.
pidces No.
pigces No.
pidce -No.
ptaces No.
pidces No.
pidces No.
pidces No.
pidces No.
pidces No.
pitces No.
pidces No.
pidces No.
pidce No.
pidces No.
pidce No.
pidce No.
pidce No.
pidces No.

1/25
11
18
17
1/6
1/S
1/4
173
8/25
8/17
8/11
8/7
8/5

10

11

12

13/13

13/11,5

13/6

13/3

20

21

22

23

24

25/25

25/19

1
1
1
5
5
2
1

1

1

4
2
3
2
1
1

8
6
4

pigce
pidce
pidce
piéces
pidces
pidces
pidce

piéce

pidce

pidces
pidces
piéces
pidces
pitce

piéce

pigces
pidces
pidces

Pidces nécessaires:

No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.

MARKILIN

Trbord est toujours &
droite et babord & gauche
(vu en direction de mar-
che)

No.103-2t
Bateauv & vapeur

Piéces nécess

2 préces No.62 2 pigces No

1 pitce No.65 4 pitces No
2 pidces No.67 2 pieéces No
23 pigdces No.86 2 pigces No
8 piéces No.87 2 pieces No
2 piaces No. 88 6 pidces No

1 piace No €63 | piéce No.

aires: . Suite

89/22 | 2 pidces No. 165(25
96 6 pidces No. 165/11
.110/5 | 4 pidces No. 1669
,111/5 | 6 pitces No. 165/5
131

.13t a

. 163/5
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Modeéles construits avec la boite MARIKLIN No.104 (103 ' 103A)

MARKILIN

No.104-1

Trolleybus

Les autobus & trelley double prennent™W& poient par le catenaire qui dans ce cas est a deux
conducteurs. Les rails deviennent ainsi :

marche d'une fagon plus ou moins silencieusia
lixe des rails, la mobilité devient plus grande &
automobile.

Trolleybus pour service urbain

Pidces nécessaires:

14 piéces No. 1,25
22 piaces No. 1/11
6 piecas No. 1,9
6 piéces No. 1,7
4 piéces Ng. 1/6
22 pigéces No. 15
6 pieces No. 1/4
7 pidces No. 1/3
10 pidces No. 8/25
2 pieces No. 817
8 pieces No. 8/11
2 pidces No. 8/9
2 pidces No. 87
2 pidces No. 8/5

7 pigces No. 10

2 pidces No. 11

26 piéces No.12

2 pitéces No. 13/30
2 pidces No.13/15
1 pidce No.13/11,56
2 piaéces No. 13/9
2 pigces No. 13/7
3 piéces No.138/5
1 pidce No.13;3
4 pidces No. 20

1 pidce No. 21

6 pidces No, 22

1 pidce No.23

2 pléces No. 24

2 piéces No.25/25
2 pigces No.25/19

: 1 pidce No. 44 2 pieéces No. 52 6 pigces No. 63 2 piéces No. 108/15
f s::‘c:::s zg' gggg 1 piéce No. 45/7 4 pieces No.53 : 1 piéce No.65a 2 pigdces No, 108/9 ; ¢
1 pia N '32 2 pidces No. 45,5 2 pigces No.54 1 pigce No.67 1 pidce No.110/7 1 piece No.116 10 pidces No. 165/11
p!éze No. a7 1 pidce No. 46 | 10 piéces No. 59 | 60 piéces No. &6 8 pidces No, 110/5 4 pigces No. 131 6 pigces No. 165/9
25? p;éc:s Ng. 43 6 pidces No. 47 | 8 piéces No.60/7 | 6 pidces No. 87 4 pigdces No.111/7 4 pidces No.131a 6 piéces No. 165/5
P i 2 pidces No.47 a 2 pigces No. 60/5 2 pigces No. 94 4 pigces No.111/5 8 pieéces No. 163/5 4 piéces No. 208/20N
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Modéles construits avec la boite MARKIIN No. 104 (103 +103A) MARKLIN

Garder les piéces dans un endroit
sec pour couserver leur beau fini.

Cabine du Conducteur

Arriére du Trolleybus

Les jeux de constructions MARKLIN permettent d’acquérir :
en jouant de bonmes connMissan¥s dadls le domaing 32 la" technigue. k

Avant du Trolleybus, vu de dessous
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8 piéces
8 pidces
8 pidces
2 pitces
22 pidces
2 pitces
7 piéces
6 pitces
2 pidces
8 piéces

2 pidéces

2 pidces

10 pigces
2 piéces
piéce
pigce
pigces
piéce
pidce
pidces
piéce
piéces
piéces
piéces
piéces
piéce
pigce

- - R RN D = R = = A -

No.
No.
No.
No.

i
19
17
116

No. 1/5
No. 1/4
No. 1/3
No. 8/25
No. 817
No. 811

2 piéces No. 8/7

No. 8/5

2 piéces No. 10

No. 11

No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.

No
No

12
13/30
13/20
13/11,5
13/2
13/7
13/5
13/3

| 185 pidces
2 pigces
1 pidce
2 pidces
6 piéces
2 pitces
4 pléces

2 pidces
9 pigces
8 pieces
2 pigces
2 pigces
4 pidces
1 piece
4 pidces
6 pigces
2 piéces
1 piéce
6 pidces
1 pigce
2 pikces
5 piéces
2 piéces
7 piéces
5 pieces
6 piéces

Pidces nécessaires:

No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.

No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No,
No.
No.
No.
No.
No.
No.

37
37b
45/7

59

60/7

60/5

62

63

66/3,5]

67

87

94

96
110/5
11/5
131
163/5
165/25
165/11
165/9
165/5

nN
(- ]

Modeles construits avec la boite MARKLIN No.104 (103 + 103 A)

No.104-2
Maschine & Vapeur Cylindres jumeaux

Belle reproduction d wne machine d vapeur et de son mouvement. Modéle instructif ¢l amsant.



Transmission de la force motrice

Un Moteur Elactrique MZARKLIN No. 1301 (20 Volts) peut servir & la mise
en marche. (Ensemble avec un transformateur). Les grandes machines sont
généralement actlonnées par des transmisslons en culr, 2 molns que e moteur
ne soit directement accouplé.

Les scies & ruban peuvent également &tre empioyées pour déceuper des
tissus, du caoutzhouc, des plateaux de llége, des matitres pilastiques etc.
Chaguz matiere exige une lame spéclale. +

Piéces nécessalres:

13
21

=

—
O = = NN W =N =W == = WRNNNNDONOOOD

—_

piéces
piéces
piéces
piéces
pitces
piéces
pitces
pidces
pitces
piéces
pi¢ces
piéces
piéces
piéces
pidces
piéces
pidce

piéce

piéce

pidces
piéce

pigces
pigce

pigces
piéces
pigce

piéce

piéces
piéce

pi¢ce

piéces
piéces
pidces
piéces
piéces
pidce

piéces
pigces
pléces
piéce

pigce

piéces
piéces
pigce

piéces
piéces
piénes
piéces
piéces
pigéces
pidces
piéces
piéces
pigces
piéces
piéces

No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No,
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.

1/25
L7
UE]
177
1/6
1/5
1/4
1/3
8/25
8/17
8/11
8/9
8/7
8/5
10
12
13/15
13/13
13/i1,5
13/9
13/7
20
21
22
24
25/25
27/50

No.104-3
Scie a découper

Ces scles sont employées pour découper du bols. La tabiz est assez profonde pour
permettre de manipuler des pléces de grandes dimenslons. La lame est représentée
par une canetlile de transmisslon No. 55/45, voir construction fondamentale E 4 (manuel
71 a), rallongée par une corde No. 40. Eiie passe sur les pouiles et disques comme dé-
montré sur le dessin.

Modéles construits avec la boite MARKILIIN No.104(103+103 A)
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Modéles construits avec la boite MARKLIN No.105 (104 + 104 A) —

Marque déposée

No.105-1
Locomotive électrique

Beaucoup de lignes de chemin de fer
ont été électrifiées ces derniéres annéas.
La locomotive du type électrique de-
vient de plus en pluls populaire. De
grandes perfections ont été réalisées et
le rendement de la locomotive électrique
dépasse aujourd‘hul de beaucoup celui
de la locomotive & vapeur. La locomotive
électrique est alimentée par la ligne
aérienne (catenaires) ou elle prend le
courant qui actionne ses moteurs.

Isolateurs
Fil conducteur
Pyléne

Fil de suspension

Le jeu devient de plus en plus passionnant.



DI ag

" oh‘] '

Chassis de la locomotive électrique vu de dessous

36 piéces
2 pidces
40 piéces
14 piéces
24 pigces
16 pidces
40 pitces
24 pidces
20 piéces
20 pidces
2 pidces
14 piéces
4 pigces
4 pidces
6 pitces
30 piéces
2 pidces
96 nitces

No
No
No

No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.

No

No.
No.

No.

No
No
No

1/25
117
17m
1/9
177
1/6
1/5
1/4
1/3
8/25
8/17
8/11
8/9
. 877
8/5
.10

1

12

Pidces nécessaires.

pitces
pigce
pidces
pigces
piéces
pigces
pigéces
piéces
pigces
pidces
piéces
pigces
pigces

8 pidces
550 piéces

4 piéces

2 pidces

2 pidres

NN LAEDE ELOON =N

No.
.13/20
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
Nao,

No

No

No.

NA

13/30

13/15
13/9
13/7
13/5

8 pidces
2 pidces
4 pidces
6 pidces
30 pidces
4 pigces
20 piéces
10 piéces
piéces
piéces
pidces
pidces
piéces
pidces
pidces
pigces
pidces
pidces

=
(RN R N K

No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.

No

No.
No.
No.
No.
No.

No
No
No
No

47 4 piéces No. 1117
47a 4 pitdces No. 111/5
52 4 pidces No. 116
53 6 pidces No. 131
59 | 6 pidces No.131a
60/9 2 pigces No. 15370
60/7 2 piéces No. 153/5
60/5 5 pidces No. 163/11
60/4 6 piéces No. 163/9
63 4 pidces No. 163/7
66/95 4 pidces No. 163/5
67 4 pidces No. 165/25
87 10 piéces No. 165/11
88 5 piéces No. 168/9
. 94 6 pigces No. 165/7
.108/9 8 pigces Nn. 165/5
. 11047
.110/8

Avant sans pantographe vue de haut

BeeeDoece

MARKLIN
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Modeéles construits avec la boite MARKLIN No.105 (104+ 104 A) : MARKLIN

Treuil
vu de haut

Portique

Portique i : = : Apres ces premiers essats nos petils ingénienrs pewvent s’attaquer
vue de haut ] o T SR R | ] a des constructions encore plus importantes.
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Modaéles construits

No.105-3
Avion transatlantique 8

& 4 moteurs sans les plaques de revétement

Milieu dU fuseldge Marque déporée



Modeles construits avec la boite MARKLIN No.105 (104 104 A) MARKLIN

No.105-3
— . 0
Pidces nécessalres: Avion Transuﬂunthue

36 pitces No.1/25 6 pidces No.10 310 piéces No. 37 4 pigces No.110/7

32 pi:ces :o. 1;17 8 piéces No. t1 2 piéces 20.41 a 8 pitéces :o. 11055 Envergure 70 matres

4 pidces No.1/11 23 pidces No.12 2 piéces No. 47 2 pidces No. 111/7

12 pidces No.1/0 1 piece No.13/30 21 pidces No.59 2 pidces No. 111/ ULy Lo{metes

10 pi¢ces No. 1/7 4 pigces No. 13/9 2 pidces No.60/¢ 4 pigces No. 209/21aN longueur du fuselage 53 metres

2 piaces No.1/5 1 piece No.13/5 2 pidces No.60/7 1 piéce No.209/22 N poids total, charge comprise, environ 130 t

2 pigces No.1/4 1 piéce No.13/3 8 pigces No.60/5 31 pigces No. 180 vitesse maximum 500 km & i'heure.

2 piéces No.1/3 4 pidces No.21a 3 pidces No. €6/0,5 2 piaces No. 41a )

13 pidces No. 8/25 2 pidces No. 22 1 pidce No. 88 Dans ie fuselage sont instaiiés: les postes de pliotage et de navigation et la cabine du

2 pidces No.8/17 5 pidces No. 23 2 pidces No. 94 piiote. il y a également une cabine de passagers avec bar, une qrande salie & manger,

12 pidces No. 8/11 1 pidce No. 24 2 piaces No. 96 culsine, alnsi qu'une grande cabine dans laquelle les passagers passent la nuit sur
des couchettes confortables. Des toiiettes compliétent I'instailatlon. Les bagages et

colls sont rangés dans un compartiment spéclal. Le personel de I'avion est logé dans
des cabines qul se trouvent dans le fond du fuselage. Cet avion géant peut exécuter
des vols & grande distance, et traverser | océan d'un continent a I'autre. Le vol de Lon-
dres 8 New York s'effectue en molns de 15 heures

Les plaques de recétement No. 180 (31 piéces) ainsi que 2 hélices No.41a ne sont
pas conlenues dans la boite No. 105 el doivent fire achelées en plus.

35



Modeéles construits avec la boite M:KRKLIN No.105 {]04 104 A} Notre modale représente un des derniers types d& camions

Dlesel. Le modele est & 3 axes. Ces grands camions sont em-
pioyés pour les transports & grande distance et ils ont une
grande capacité de charge. Le manlement des moteurs Dissel
est assez simple et offre un maximum de sérurité

No.105-4

L]
Camion
Piédces nécessaires:

4 pigces No. 1/25 1 pidce No. 23

18 piéces No. 1/11 1 pidce No 24

3 pieces No 1/9 149 piéces No. 37

6 piéces No. 1/7 1 pigce No. 40

4 pigces No. 1/6 2 piéces Na. 47

12 pigéces No. 1/5 1 piece No. 52

2 pigces No. 1/4 6 piéces No. 59

2 piéces No. 1/3 6 piéces No. 60/7

6 piéces No. 8/25 3 pigces No. 110/5

2 pigces No. 8/17 2 pidces No.111/5 No.105-5

4 pigces No. 8/11 4 pi¢ces No. 163/5

2 pidces No. 8/7 2 piéces No. 165/25 Trac‘l’eur vue de coté

4 pigces No. 10 6 piéces No. 165/11

2 pieces No. 11 4 pigces No. 165/9

22 pigces No. 12 5 piéces No. 165/5

1 pidce No.13/13 4 piéces No. 209/20 N.

3 pieces No. 13/11,5

6 pigdces No. 20 En plus il faut acquérir 4
1 Di:ce Zo go 2 pneus No 20320 N Les modéles illustrés dans ce manuel ne constituent gue gurlypues exemples. Le nombre de constructions v Aewent étre
2 piéces No. 27 : R % v

) exécitées aver ces boffes. est tllintifé of nov petits ingéniewrs peusent douner lihre couys g lewr initiati-
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Modeéles construits avec la boite MARKLIN No.105 (104 | 104A)

n

38
10

ol=i—= ==
(S I S R N )

NN DR O NN

[~}
=

N -

pleces
pléces
pleces
piéces
pitces
piéces
piéces
piéces
piéces
pidces
pi¢ces
piéces
piéces
piéces
piéces
piécss
pigces
piéce

pidce

ptéces

Nu

No.
No.
No.

No.

No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.

No.
No.
No.

No,
No.

MARKLIN

1.25 4
117 1
111 4
19 3
17 4
1'86 395
1/5 2
174 6
113 2
8/26 2
817 2
8/Mm 1
8/9 20
8/7 2
8/5 10
10 1
12 £
13/20 2
13/15 20
13/13 4

pidces
piece

piéces
pidces
pidéces
piéces
pigces
pidces
piéces
pigces
pidces
pigce

piéces
piéces
pidces
pitce

piéces
piéces
pléces
piéces

No.
No.
Nao.
No.
Nao,
No.
No.
No.

No.
No.
No.

13/5
13/3
22
23
24
37
44

= AN LB L BENLODMOND =200 NDND

Pidces nécessaires:

pigces
pidces
pidces
piéces
pidces
pigces
piéces
piéce

pidces
pisces
piédces
pidces
pidces
pidces
pidces
pigces
pigces
piéces
pigces
pidce

No.
No.
No.
No.

No

No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
. 163/9
No.
No.,
No.
No.
No.
No.

No

94

96
108/15
108/9
11017
110/5
111/5
131
153/9
153/5
1685/11
165/9
163111

163/7
163/5
174 a
175/7
175/5
209/22 N

No.105-5 Tracteur,

vu de dessous

Tracteur

Ne jamass se contenter du premier succés. Plus on construira avec les jeux MARKLIN plus on sera émerveillé par les résultats.
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Modgéles construits avec la boite MARKLIN No.105 (104+104A)

No.105-6
Paquebot
Piéces nécessaires:

36 pitces No. 1/25 4 pidces No. 8/7
2 piéces No, 1/17 6 pigces No.B8/5
39 pidces No. 1/11 14 pigces No. 10
13 piéces No. 1/9 8 pidces No. 11
19 pigces No. 1/7 54 piadces No. 12
5 pieces No. 1/6 3 piéces No. 13/30
40 piéces No.1/5 2 pidces No. 13/20
24 pitces No.1/4 1 pidce No. 13/15
16 pidces No. 1/3 7 pidces No. 13/13
18 pidces No. 8/25 4 pigces No.13/11,5
2 piéces No. 6/17 5 pidces No. 13/9
9 pigces No. Bf11 3 pigces No, 13/7
2 pigéces No. 8/9 4 pidces No, 13/5

Piéces nécessaires:

3 pitces No. 13/3
7 pieces No. 20 1 pigce No. 25/30
2 pigces No. 21 | 2 pidces No. 25/25
4 pidces No.21a | 1 pidce No.25/25K
10 pidces No. 22 2 pigces No. 25/19
6 pigces No.23 | 1 pidce No. 25/19K

2 piéces No. 24

1 piéce No.
1 piéce No.
2 pidces No.
1 pidce No.
1 pigce No.
2 pidces No.

4 pidces No.35a
550 piéces No. 37
4 pigdces No. 38
1 pidce No. 39
3 piéces No. 40
1 pidce No. 43
1 piace No. 44
2 pieces No. 45/5
4 pigces No. 47
2 pidces No.47a
2 pitces No. 50/5
4 pidces No. 52

4 pitéces No.53
1 piéce No. 54
1 pidce No. 55/45
3 pigces No. 55/15
2 pigces No, 57
1 piéce No. 58/60
2 pigces No. 58/30
30 piéces No. 59
5 pidces No, 60/7
8 piédces No. 60/5
3 pigces No. 60/4
2 piéces No. 62

idces No.

aces No.

idce No,
8 pidces No.
2 pigdces No.

6 p
1o
2 pléces No,
4p
1 pl

63

dce No. 65

66/8
67
68
81/25
81/5

26 pidces No. 86

30 piéces No.

87

4 pidces No. 88

4 pidces No.
2 pigces No.

94
96

2 pidces No. 108/15
2 pidces No. 110/7
8 pidces No. 110/5
4 piéces No.111/7
2 pigces No.111/5
5 pigdces No. 131

2

10 pigces No.

SN A ADOD

pidces
piéce

pidces
pigce

piéces
piéces
pidces
pidces
pigces

No. 131 a
No. 132
No. 153/9
No. 153/5
No. 163/11
No, 163/9
No. 163/7
No. 163/5
No. 165/25
o

pigces No. 165/9
pidces No. 165/7
piéces No. 165/5
pidces No. 174

pidces No.174a
pidces No. 175/7
pigéces No. 175/5

/
pidces No. 209/22 N
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