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M a sch in en fu 13
MaschinensiuIe
Getriebe-Grundplcitte
Getriebe-Grundplatte
Getriebe-Lagerpicitte
Getriebe-Lagerplcitte
Getriebe-GehiusepTatte
Getriebe-Gehduseplatte
Kupplung
StI3eI
Fiihrung
Kreuzkopf
PIeuel
Exzenterscheibe
PIeuel
PIeueI
U-Stìd
Ru nd sta b
Rundstab
Rundstab
Rundstab
Rundstcib
Rundstab
Kurbelweile
Riemenscheibe
Stellring
Sei Itrommel
Riemenscheibe
Riemenscheibe
Reibscheibe
Planscheibe
Kurbelscheibe
Stirnrad
Stirnrad
Stirnrad
Kegelrad
Kegelrad
Schnecke
Sperrad
Sperrklinke
Antriebskurbel
Schutzha u be
Getriebeschutz
Befestigungsscheie
Gummiring
Gummiring
Gummiring
Linsenschraube
Linsenschraube
Linsenschraube m. Ans.
Sechskantmutter
Scheibe
Zugfeder
Drudcfeder
Bohrer
Kreissageblatt
Elektromotor 6 V =

Verbindungskabei
SchraubenschILssel
Schraubendreher
Sch ra u ben d reher

mit Deckplatte
mit Gewindebuchse
mit Lagerbuchse
rechts
links
gkisklar
mit Schlitz

ftir Exzenter
komplett
22 mm
50 mm

125 Ig. m. Gew. Enden
120 lg.

45 lg.
95 lg. m. 15 mm Gew.
60 lg. m. 50 mm Gew.
70 Ig. m 5 mm Gew.

Auf3en-Ø 60

mit Seil und Lasthaken
Aui3en-Ø 20
AuBen-Ø 36
020
0 50
0 50 gebohrt
Z = 20
Z = 40
Z = 60
Z = 20
Z = 40
lgàngig

mit Spciltkeil
glasklar
fr Getriebeschutz
050
060
090
M4X8
M4X18
M4X2
M4
0 43

04

m. AnschluBbuchsen
50 cm iang

0,6 X 50
0,4 X 75

o
o
o
o
o

Verzeichnis und Einscitz der Bauteile1. Vorbemerkungen
Dieser technisde Baukasten ist fr den Werkunterrjcf-it der Klassen 4 bis 6 bestimmt und soli uris bei
der techniscj-,en Grundlagenbildung heifen.
Mit dem Aufbau einfacher Maschinenmodelle wollen wir die technjsdi-konstruktiven Zusammenhànge
besser erkennen. Gleichzeitig vervoIIstndigen wir unsere Montagefertigkejt. Besonders aber bescbif
tigen wir uns mit einigen Getriebearten, die ein Bestandteil — eine Baugruppe — des Modells sind:
Klasse 4: Riemengetriebe

Reibscheibengetriebe
Klasse 5: Stirnradgetriebe

Kegelradgetriebe
Schneckenradgetriebe

Klasse 6: Sdiubkurbelgetriebe
Da alle Modelle funktionstichtig sind, lernen wir auch die funktionalen Zusammenhànge der einzelnen
Bauteile, besonders im Getriebe, kennen.
Einige Modelle knnen durch einen Eiektromotor angetrieben werden. Hierbei festigen wir unsere Kennt
fisse aus dem eiektrotechnischen Modellbau und wenden einige Schaltungen cm. Der Elektromotor ist
ein Gleidistrommotor mit Permanentmagnet ftir 6 V und Nenndrehzahl 3000 U min—1. Polung und Dreh
richtung sind auf der R0ckseite des Motors angegeben.

2. Die Bauteile des Baukastens
Das Bild 01 zeigt, wie die Teile des Baukastens in die Vertiefungen eirigeràumt werden.
Entnimm dem Baukasten nur die Teile, die Du flir den Aufbau des Modells benàtigst. Nach der Demon
tage bekommt jedes Teil wieder den richtigen Platz im Kasten. So behilt man immer die Obersicht!
Die Teile des Baukastens wollen wir in Zukunft als B a u t e i I e bezeichnen. Diese Bauteile lassen sid,
zu B a u g r u p p e n verbinden. Die tjbersicht enthàlt die einzetneri Bauteile unseres Kastens und zeigt,
fùr weiche Modelle die Bauteile benàtigt werden.

Teil-
Benennung St0ck Bemerkungen
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Die wichtigsten Bautelle von Getrieben kann man als Sinribilder darstellen. Eine soiche sinribildliche Darstellung eines Getriebes nennt man Getriebeschema. Dieses Getriebeschema soli den konstruktiven Aufbau darstellen und erleichtert die Montage.

TL

— Verschiedene Ràder
fest mit einer WeIle

/ verbunden.
von Iinks nach rechts:
Riemenscheibe,
Planscheibe,
Reibscheibe

3. Hinweise zur Arbeit mit dem Baukasten
Auf den folgenden Seiten findest Du Anieltungen fQr den Modeltaufbau im Rahmen des ..Mechanischen
Modellbaus” (MM).
Neben der Bezeichnung des zu bauenderi Modells steht die Getriebeart, die eiigef(hrt bzw. angewandt
wi rd.
Im ersten Gliederungspunkt der Anieltungen wird eine Zielstellung f(r das zu erarbeitende technische
Problem gegeben.
Die folgenderi drei Gliederungspunkte (Bauteile, Abbildungen, Montagefolge) geben konkrete Anleitun
gen zum Modellciufbau. Bei der Aufzihlung der ben6tigten Bauteile wurde versucht, die Benennung
einiger Bauteile noci-i der Funktion im jeweiligen Modeli vorzunehmen. Dahinter steht in () die Teilnum
mer, die mit dem Verzeichnis der Bauteile (bereinstimmt.
Im finften Gliederungspunkt werden Auftrage zur DurchfiThrung von Versuchen am fertigen Modeli vor
gegeben.
Aufgaben und Fragen, besonders fir die Auswertung der Versuche, enthàlt der sechste Gliederungspunkt.
Fr die Montage soliten folgende Hinweise becichtetwerden:
Ailgemein ist darauf zu cichten, da8 die Sechskantmuttern und Linsenschrauben nicht zu fest angezogen
werden (keine Gewalt anwenden!). F(ir die Sechskontmuttern verwendest Du den Schraubenschkissel, f(r
die Linsenschrauben den breiteren Schraubendreher urid fUr die Gewindestifte der Rider den schmaleren
Schraubendreher.
MaschinenfuB (i), Maschinensàule (2) mit Deckplatte und Getriebe-Grundplatte (3 oder 4) werden mittels
Verbindungsbolzen (18), Sechskcintmuttern und Scheiben verbunden (Bild 02).
Bei der Befestigung des Elektromotors soilten stets unter Sechskantmuttern und Linsenschrauben Scheiben
untergelegt werden (Bild 03).
Die Befestigung des Getriebeschutzes (43) erfolgt durch eine Befestigungsscheibe (44), Linsenschraube,
Sechskantmutter und Scheibe (BiId 04).

Darstellung eines
Lagers mit WeIIe
und Kurbel

1I IL
TTT

WeIle mit Stirnrad,
gegen seitliches
Verschieben gesichert

I
I

Stirnrad auf WeIle.
drehbar und
verschiebbar

Kegelracier befinden
sich Im Eingriff

III

III

Stirnrad auf WeIIe,
drehbar und nicht
verschiebbar

Schnecke und
Schnedcenrad befinden
sidi Im Eingriff

Verbindung von Gesteil
Bild 02

N
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Moto rm o n tag e
BiId 03

Zwei Stirnràder
befinden sich im
Eingriff

Getriebeschutzmontage
BiId 04



Remengetriebe
che

.

Riemengetriebe Elektrische Tischbohrmaschine M M i

Riemengetriebe Tischkreissigemaschine M M 2

Reibscheibengetriebe Spuleinrichtung M M 3( Remengetriebe)

Reibscfieiben-Wendegetriebe Dreischeiben-Spindeipresse M M 4

Klasse 5:

Stirnrcidgetriebe Seilwinde M M 5

Stirnradgetriebe Bòrdelmaschine M M 6

Kegelradgetriebe Handbohrmaschine M M 7

Schneckenradgetriebe Seilwinde M M 8( Riemengetriebe)

Klasse 6:

Schubkurbelgetriebe Kurbelpresse
M M 9(Riemengetriebe) (Senkrecht-StoBmaschine)

Schubkurbetgetriebe
mit Kurbelwelle Kurbelpresse M M 10
(Riemengetriebe)

Schubkurbegetriebe
mit Exzenter Exzenterpresse M M 11
(Riemengetriebe)_____

4. Aneitungen
Klasse 4:

I

- —,- --

1. Z1e1

Oberail in unserer Umgebung begegnen wir Maschinen, die uns die Arbeiten wes

Wir haben gelernt, daf3 eine Maschine aus mehreren Baugruppen besteht.

Wir wollen das Modeil einer elektrischen Tischbohrmasdiine bauen und besoni
untersuchen, die die Kraft und die Bewegung vom Antrieb zum Abtrieb Libertrigt.

____

2. Bautelle

i Maschinenfu8 (1)
1 MaschinensiuIe (2)
i Getriebe-Grundplatte (4)
2 Verbindungsbolzen (18)
i Bohrspindel (20)
i Stellring (26)
1 Riemenscheibe (28)
i Riemenscheibe (29)
i Getriebeschutz (43)

I

1
2
6
6
1
2
1

Treibriemen (46)
Linsenschrciuben (48)
Sechskantmuttern (51)
Scheiben (52)
Elektromotor (57)
Verbindungskabel (58)
Bohrfutter (9)
Bohrer (55)

3. Abbildungen

-O

-O

BiId 3 BiId i BiId 2



4. Montagefolge

4.1. Schraube den Elektromotor an die Maschinensule (2)!
4.2.Wàhle die Bauteile 1, 4, 18, 51 und 52 aus und montiere dos Masdiinengestell!
4.3. Montiere auf die Bohrspindel (20) de Riemenscheibe (29) und setze sie in die Logerbuchse

ein
Sichere die WeJle gegen Versd,ieben mittels Stellring (26)1

4.4. Befestige auf der Antriebswelle die Riemenscheibe (28)1
4.5. Lege den Treibriemen (46) aufl
4.6.MontjereBohrfutter (9) und Bohrer (55)!

5. Versuche

Riemengetriebe Tischkreissagemaschine Iv1I.1 2
I.

5.1. Drehe die treibende Riemenscheibe im Uhrzeigersinn (rechtsherum) und beobochte die Dreh
richtung der getriebenen Riemenscheibe!

5.2. Drehe die treibende Riemenscheibe 2 mal (4 maI, 6 mal) und stelle fest, wievie!mal sich die
getriebene Riemenscheibe in der gleichen Zeit gedreht hotl

5.3. Befestige den Getriebeschutz (43)1
5.4. Verbinde nodi Scha!tplan die elektrotechniscben Bauteilel
5.5. Schliej3e den Stromkreisl

Lal3 die Bohrspindel in verschiedenen Drehrichtungen laufen! Beobcichte und stelle fest, ob sich
der Motor oder die Bohrspindel schneller dreht!

e

6. Auswertung

6.1. Aus welchen Baugruppen besteht Dein Modeli?
6.2. Zeichne die Tabelle in Dein Werkheft und trage die Ergebnisse der Versudie 5.1. und 5.2. ein!

Ubersetzungs
Drehrichtung Laufdurchmesser Umdrhungen verliàltnis

treibende 0 15 2 4 6
Riemenscheibe

getriebene Ø 30
Riemenscheibe I i

‘wEmòcheine Tischkreissgemaschine als Modeli bauen.

Soiche &igemaschinen benutzt man zum Ablangen und far Zuschnitte von Leisten, Brettern, Platten

u.o.
Durch die Montage wollen wir die wichtigsten Bauteile undBaugruppen fcìr Tischkreissigemaschi

nen kennenlernen.

.

2. Bauteile

4 Gestellteile (3, 4, 5, 6) 6 ljnsenschrouben (48)
i Maschinentisch (8) 3 Linsenschrauhen (49)
i Werkzeugspindel (19) 4 Sechskantmuttern (51)
1 Stellring (26) 7 Scheiben (52)
2 Riemenscheiben (28) 1 Kreissàgeblatt (56)
i Riemenscheibe (29) 1 Elektromotor (57)
i Schutzhaube (42) 2 Verbindungskabel (58)
i Getriebeschutz (43)
i Befestigungsscheibe (44)
i Treibriemen (46)

3. Abbildungen

Spindel Stellring

Lagerung Muttern

Gestell Kreissagehlatt

Bild 5

Bild 6

6.3. Welche Maglichkeit der Anderung der Drehrichtung kennst Du?
6.4. Welche Aufgaben haben Getriebe zu erfallen?
6.5. Warum ben6tigen Maschinen einen Getriebeschutz?

Bild 4



4. Montagefofge

4.1. Wàhle die Bauteije 3, 4, 5 und 6 aus und montiere dos Moschinengeste!!!
4.2. Setze die Werkzeugspindel (19) in die Lagerung 6 und montiere nodi BiId 5 weiter!

Schiebe zuerst von inneri einen Stellring (26) auf die Werkzeugspindel!
4.3. Montiere den Maschinentjsch durdi Aufschrauberi von TelI 8!
4.4. Stecke den Spaltkeil mit Schutzhoube (42) in den kleinen Sch!itz des Moschinentisches!
4.5. Befestige den Elektromotor ori dem Maschinengesteil!
4.6. Montiere die entsprechenden Riemenscheiben und lege den Treibriemen (46) auf I

5.1. Errnittle dos bestehende Obersetzungsverha!tnjs!
5.2. Tausche eine Riemensd,ejbe gegen eine ondere ous, domit ein Cbersetzungsverhaltnis on

1 : 2erreichtwird!
5.3. Befestige den Getriebeschutz!
5.4. Verbinde nach Schaltplan die elektrotechnischen Bauteile!
5.5. Sd,Iief3e den Stromkrejs!

Beochte die Drehrichtung des Kreissageblattes!
5.6. Trenne ein Stidc Kartori mit Hilfe der Tischkreissagemaschjnei

Vorsicht!

Rekchebgetebe - SpuIeinrichtung MM 3
1. Ziel

it dem Aufbciu des n6disten Modells wolleri wir eine weitere Getriebeart kennenlernen.

Bei diesem Getriebe wird ebenfalls die Reibung zur t3bertragung von Drehbewegungen erw(nsd

Ein solches Reibscheibengetriebe verwenden wir in den Spuleinrichtungen von Ndhmaschinen.

5. Versuche

A

I
2. Bauteile

i Getriebe.Grundplatte (4)
2 Getriebe-Lagerplatten (5, 6)
2 U-Stticke (17)
i WeIIe(19)
i Achse (19)
i WeIIe (23)
2 Stellringe (26)
i Spule (27)
1 Riemensd,eibe (28)
1 Riemenscheibe (29)
i Reibscheibe (30)
i Planscheibe (31)
i Antriebskurbel (41)

6. Auswertung

6.1. Skizziere die nebenstehende
Prinzipskizze der Tischkreissàgemasd,ine
in Dein Werkheft und beschrifte die
Bciugruppen!

i Treibriemen (46)
4 Linsenschrauben (48)
2 Linsenschrauben (49)
4 Sechskantmuttern (51)
6 Scheiben (52)
1 Zugfeder (53)
1 Elektromotor (57)
2 Verbindungskabel (58)

—

a

H
3. Abbildungen

6.2. Skizziere das Getriebe Deiner Tischkreissagemaschjne! Benenne treibende und getriebene
Riemenscheibe und kennzeichne durch PfeiIe die Drehrichtung!

6.3.Welche Aufgaben hat die Werkzeugspindel zu erfùllen?
6.4. Nenne weitere Moschinen mit Riemengetriebe!

BiId 7 BiId 9



4.1. Wahle die Bauteile 4, 5 und 6 aus und montiere das Gesteili
4.2. Sdraube die beiden U-StLkke (17) zusammen!
4.3. Montiere die Baugruppe ,,Spuienlagerung” nach Biid 81
4.4. Montiere noci-i BiId 7 weiter!

Fr die Achse zur Aufhdngung der ,,Spulenlagerung” verwendest Du die Lagerung 6 und fir die
Welle (mit Reibscheibe) die Lagerung 9!

I-:
5. Versuche

5.1. Fùhre eine Funktionsprobe aus!
5.2. Ermittle dos bestehende Ubersetzungsverhaltnis!
5.3. Die Reibschejbe soil nun von einem Eiektromotor iber ein Riemengetriebe angetrieben werden.

Dos Riemengetriebe soli ein LJbersetzungsverhdltnis von 2 1 haben.
Ermittie, welche Riemenscheibe auf die Motorwelle und welche auf die Welle der Reibscheibe
kommt!
Fhre die notwendigen Montogearbeiten aus!

5.4. Drehe die treibende Riemenscl-ieibe mit der Hand!
Achte auf die Drehrichtung von Motorwelle, Reibschejbe und Spule!

5.5. Verbinde noci, Sdialtpian die elektrotechnischen Bauteile!
5.6. Schliel3e den Stromkrejs und fhre eine Funktionsprobe ausl

6. Auswertung

6.1. Skizziere dos Reibscheibengetriebe!
Benenne treibendes- und getriebenes Rad und kennzeichne durch Pfeiie die Drehrichtung!

6.2. Erlàutere den Kraftflul3 an Deinem Modeli!
6.3. An welcher Stelle erfolgt die Anderung der Drehrichtung?

Zeichne die nebenstehende Tabelle in Dein Werkheft urid trage die Ergebnisse der Ver
suche 5.2., 5.3. und 5.4. ein I

:ungs
s

4. Montagefolge
i

Rebscheben
Wendegetriebe

Dreischeiben
Spndelpresse I41F1 4

I —

______________________

I
? ——

r

- vv vv.. Mode!! einer Dreischeiben-Spindelpresse bauen. Dabei lernE
der Reibscheibengetriebe kennen und untersuchen, welche Aufgaben diesE
hat.

I

fr4.

2. Bauteile

1 Maschinenfu8 (i)
i Maschinens&!e (2)
2 Getriebe-Grundplotten (3, 4)
2 Getriebe-Lagerplotten (5, 6)
2 Getriebe-GehusepIatten (7, 8)
i Stòl3el (10)
1 F(hrung(11)
2 Verbindungsbolzen (18)
I Welle (19)
1 Spindel (22)

2
i
8

5
3

Reibsd-ieibe (30)
Plonscheiben (31)
Antriebskurbel (41)
Linsenschròuben (48)
Linsenschraube (49)
Sechskantmuttern (51)
Scheiben (52)
Druckfeder (54)

3. Abbildungen

Motorwelle

kleine Riemen
schei be

gro!3e Riemen
schei be

Reibschejbe

I

PIa n schei be

><Spule

6.4. Wodurch wird die Reibung (oder Reibkraft) erh6ht?
6.5. Erkiutere an Deinem Modeli den Unterschied zwischen Achse und Wellel

r
Teil3(rnit
1Gewindebuchse)

_—StaDelfùhrung

BiTd 11

10

--



1. Ziel

Bei unseren bisherigen Modellen haben wir nur kroftschlssige Getriebe zur CJbertragung von Kraft
und Drehbewegungen angewendet. Wir wollen eine weitere Gruppe von Getrieben kennenlernen,
bei denen die Ubertragung der Kraft urid der Bewegung formschlLìssig erfolgt.
Mit dem ersten ModeIl lernen wir den Aufbau und dieFunktion einer Seilwinde kennen und wen
den gleichzeitig eine einfache Art der formschlQssigen Getriebe un.

2. Bauteile

5 Gesteiltelle (1, 3, 4, 5, 6)
2 Wellen (19)
i Stellring (26)
i Seìltrommel (27)
i Stirnrad (33)
i Stirnrcid (34)
i Sperrad (39)

4. Montagefolge

4.1.Schraube die St66elfhrung (11) an die Moschinensaule (2)1
4.2. Wàhle die Bauteile 3, 4, 5 und 6 aus und montiere dos Getriebegehàusel
4.3. Befestige ouf der Spindel (22) die Reibscheibe (30)!
4.4. Drehe die Spindel von innen in dos Gewinde der Getriebe-Grundp!otte (3) und verbinde die

Spindel mittels zwei Scheiben und vier Muttern drehbar mit dem St5Bel (10)!
4.5. Verbinde Maschinerifu!3, Maschinensàule und Getriebegehause! Der Stl3el kommt in die St3l3el-

f(ihrung!
4.6. Montiere nodi den Bi!dern 10 und 11 weiterl

Die Antriebswelle Iagerst Du in der Lagerung 9!
4.7. Schraube die Getriebe-GehusepIotten (7, 8) auf I

-

Stirnradgetriebe L Sellwinde I I%1I’vl 5

5. Versuché

5.1. Drehe die Antriebskurbel rechtsherum und beobachte die Bewegung des St6l3eIsl
5.2. Drikke mit den, Daumeri der linken Hand die Antriebswelle noch rechts, drehe die Antriebskur

bel rechtsherum und beobachte die Bewegung des St6[3eIs!
5.3. Drehe gleichm!3ig die Antriebskurbel rechtsherum und beobochte, wie schnell sich die Reibscheibe

drehtl

‘‘ L

1 Sperrklinke (40)
i Antriebskurbel (41)
4 Linsenschrauben (48)
3 Linsenschrauben (49)
2 Sechskantmuttern (51)
2 Scheiben (52)

6. Auswertung

6.1.Welche Bauteile dienen zur Obertragung der Drehbewegung?
6.2. Welche Bewegung fLhrt der St5BeI aus?

Zeichne die Tabelle in Dein Werkheft und trage die Ergebnisse Deiner Beobachtungen einl

j

i
I

Drehrichtung Welche Reibscheiben Bewegung desVe rs u di e der Kurbel berLihrten sich? St8!3els

rechte Planscheibe5.1. Reibscheibe

3. Abbildungen

5 2 linke Plansd,eibe
Reibscheibe

Wovon ist die Bewegungsrichtung des Stl3els obhngig?
6.3. Worum verandert sich die Drehzahl des Antri ebes (Reibscheibe mit Spindel)?
6.4. Was ist eine Spindel?
6.5. Warum befindet sich auf einer Reibsd,eibe der Gummibelag?

Welche Werkstoffe wàren auBerdem geeignet?
6.6. Fertige nodi Deinem Mode!! eine Prinzipskizze an und beschrifte die wichtigsten Bauteilel
6.7. Welche Aufgaben hat ein Reibscheiben-Wendegetriebe zu erf(illen?

L

Bild 13

I- -

I

Seiltrommel



4. Montagefolge

treibendes
Stirnrod

getriebenes
Stirnrad

rBauteile

5
2

3

i

Gesteilteile (i, 3, 4, 5, 6)
WeIIen (19)
Achse (19)
Stellringe (26)
Formwalze (28)
Formwalze (30)
Stirnrad (33)

4.1.Wihie die Bciuteile (1, 3,4,5 und 6) aus und montiere dos Windengestell! Verbinde zuerst die
Bouteiie (i) und (3)!

4.2. Montiere ncich den Bildern 12 und 13 weiter!

Beachte: Die Antriebswelle lagerst Du in der Lagerurig 2 und die Abtriebswelle in der Lagerung 91

Stirnradgetrebe

5. Versuche —

1. Ziel

An dem Mode!! einer Sickenmoschine wollen wir unsere Kenntriisse ùber Stirnrodgetriebe anwenden
und die Montage eines soichen Getriebes ùben.
Soiche Sickenmcischinen dienen zur Hersteliung verschiedenster Profile in Blechstreifen.
Die aus Stahl gefertigten Formwalzen k8nnen ausgewechselt werden. Je nach Blechdicke erfo!gt
der Antrieb von Hand oder durch einen Elektromotor.

-

LÌ

5.1. Drehe die Antriebskurbei und ermittie das Ubersetzungsverhiltnis!

5.2. Drehe die Antriebskurbei und beobochte die Drehrichtung von Antrieb und Abtrieb (Seiltrom
me!)!

5.3. F(ihre eine Funktionsprobe cius, indem Du eine Last (z. B. Teli il) mit Hilfe der Sei!winde an
hebst!
Was ste!lst Du fest, wenn die Kurbei losgelassen wird ?

5.4. Montiere eine Sperrklinke mit Sperrad (Windensperre) so an, dcil3 ein R0ckdrehen der Seiltrom
mei verhindert wird!

I

6. Auswertung

6.1.Aus weichen Baugruppen besteht Dein Mode!!?

6.2. Zeichne die Tabelle in Dein Werkheft und trage die Ergebnisse der Versuche 5.1. und 5.2. ein!

Radgr6Be IJbersetzungs
Drehrichtung (Zahnezahl) Umdrehungen

I verhaitnis

Zà h ne

Zahne

3. Abbildungen

12 4

6.3. Erlàutere an Deinem Mode!! den KraftfluB!

6.4. Wie iiegen die Wellen bei einem Stirnradgetriebe zueinander?

6.5. Nenne kraftschlssige Getriebe!
6.6. Weiche Aufgabe hat eine Windensperre zu erfùlien?

Bòrdelwalzen

BiId 14 BUd 15



4. Montagefolge

4.1. Montiere nach Bild 15 dos Maschinengestelil

4.2. Beachte bei der weiteren Montage folgende Bedingungen:

— Das geforderte Obersetzungsverhaltnls betràgt 1 : 2.

— Die Drehrichtung soil entgegengesetzt sein.

— Die Formwalze (30) wird im Modeil angetrieben.

— 1 Zyllnderbolzen (19) dfent zur Aufnahme der Antriebskurbel und des treibenden Stirnrades
in Lagerung 9.

— i Zylinderbolzen dient zur Aufnahme des getriebenen Stirnrcides und der getriebenen Form
wolze in Logerung 8.

— i Zylinderbolzen dient zur Aufnahnie der Formwcilze (28) in Logerung 3.

Form der Querschnittsflàche Steifigkeit

vor dem Versuch

5. Versuche

[eeIrad9etriebe I H:ndbohrmaschjne I1 lvi 7
1. Ziel

5.1. Oberpr(fe der Reihe nodi die einzelnen Bedingungeni

5.2.Versuche, einen Streifen Korton mit Deinem Modeli der Sickenmaschine 7U formen (b6rdeln)!
Prfe vor und noch clem Versuch die Steifigkeit des Kcirtonstreifens!

6. Auswertung

=

6.1.Zeidine die Tabelle in Dein Werkheft und trage die Ergebnisse des Versuchs 5.2. einl

Mit dem nidisten Modeli wollen wir den Aufbou und die Funktion von Handbohrmoschin
neniernen.
Dobei erweitern wir unsere Kenntnisse ber formschlussige Getriebe und mochen uns rr
weiteren Art von Zahnrodgetrieben bekannt.

L. ...-

——-

.•

2. Bautelle

4 Gehàusetei!e (3, 4, 5, 6) 1 kleines Kegelrad (36)
I Antriebswelje (19) 1 grol3es Kegelrad (37)
i Bohrspindel (20) I Antriebskurbel (41)
2 Stellringe (26) 4 Linsenschrouben (48)

i Bohrfutter (9)
i Bohrer (55)

j,_
Te,i4 -,

HL
Kraftfluf3bild

Bild 16 Bild 17

3. Abbildungen

nodi dem Versuch

6.2. Erklare die Ursache fLr die Fortbewegung des Kortonstreifens!

6.3. Fertige eine Prinzipskizze von den Formwalzen mit Karton5treifen un!
Kennzeichne die Bewegungsrichtungen durch Pfeilel

6.4. Gib an, welche Rundstibe die Funktion von We!Ien ousùben und welcher Rundstab die Funk
tion einer Achse ausLibtl
Begrnde Deine Entscheldungl

6.5. Erldutere an Deinem ModelI den KraftfluBl



4. Montagefolge

4.1. Montiere ncich Bild 16 dos Masdiinengehàusel
.

4.2. Montiere auf die Bohrspindel (20) das Kegeliad (36) und setze die Bohrspin

Lagerbuchse cm!
Sichere die Bohrspmndel gegen Verschieben!

4.3. Setze die Antriebswelle (19) in Lagerung 9 eln und montiere von innen Steliring

(37)1 Achte auf geringes Spiel zwischen den Kegelradernl

Sichere dio Antriebswelle gegen Verschieben!

4.4. Montiere die Kurbell

4.5. Montiere Bohrfutter und Drallbohrer!

6. Auswertung

6.1.Aus welchen Bougruppen besteht Dein Modell?

6.2. Zejchne dio Tabelle in Dein Werkheft und trage dio Ergebnisse der

Rodgr6l3e Ljbersetzungs
Drehrichtung (Zihnezahl) Umdrehungen verhaltnis

Verg!eiche die Ergebnisso mit den Ergebnissen M M 5!

6.3. Wie liegen die Wellen bei einem Kegelrcidgetriebe zueinander? Vergleiche

getriebe!

6.4. Warum mut3 sich dio Abtriebswe(le rechtsherum drehen?

und Kegelrad

5. Versudie

5.1. Drehe die Antriebskurbel rechtsherum und beobachte die Drehrichtung der Abtriebswelle!

5.2. Drehe dio Antriebskurbel und ermittle das Ubersetzungsverhàltnis!

I

f

treibendes
Kegelrad

getriebenes
Kegelrad

Versuche 5.1. und 5.2. einl

Schneckenradgetdebe
Seilwinde I1 I%1 8

I Ziel -

Eine dritte Art von Zahnradgetrieben ist dos Schneckenradgetriebe. WirwÌIen dio wichti
teile und dm Wmrkungsweise dieses Getriebes am Beisp(eI• einer Seilwinde kennenlernen,
Gleichzeitig werden wir unsere Kenntnisso uber formsch!ussrge Getriebe festigen

-

2. Bauteile

4 Gestellteile (3, 4, 5, 6) 4 Linsenschrauben (48)
2 WelIen (19) 2 Ijnsenschrouben (49)
3 Stellringe (26) 2 Sechskantmuttern (51)
i Seiltrommel (27) 2 Scheiben (52)
2 Riemenscheiben (28) 1 Elektromotor (57)
i Schneckenrad (33) 2 Verbindungskabel (58)
1 Schnecke (38)
1 Treibriemen (45)

[j\)

Bild 18

Zd h ne

Zà h ne

3. Abbildungen

mit dem Stirnrad

Bild 20



E
4.1. Montiere dos Windengesteii noci-i BiId 18!

4.2. Setze die Welle der Seiltrommel in die Lagerung 3 e!n und montiere von innen Stellring, Schnek
kenrad (33) und Seiltrommel!

4.3. Setze die 2. WeIIe in die Lagerung ein und montiere von innen Steliring und Schnecke!
Sichere ouch diese WeIle gegen Verschieben!

5.1.Versuche, mit der Hand die WeIIen zu drehen und ermittie, weiche Welle die Antriebswe!ie
bzw. welches Zahnrad dos treibende Rod ist!
Beobochte die Drehrichtungl

5.2. Montiere auf die Antriebswelle die Antriebskurbel!

5.3. Ermittle das Ubersetzungsverhàltnis I
5.4. Die Schnecke soli nun von einem Eiektromotor (iber ein Riemengetriebe ongetrieben werden.

Dos Riemengetriebe soli ein Ubersetzungsverhitnis von 1 : 1 hoben.
FUhre die notwendigen Montogearbeiten ous!

5.5. Verbinde noch Schaltplon die elektrotechnischen Bauteile!

5.6. Rihre eine Funktionsprobe ous, indem Du eine Lost mit Hiife der Seilwinde anhebst!
Unterbreche den Stromkreis, wenn sich die Last in hoiber H6he befindeti

6.5. Wie groi3 ist dos Obersetzungsverhiltnis beim Einbou eines Schneckenrades mit a) 60 Zàhnen,
b) 40 Zàhnen?

6.6. Wie liegen die Wellen bei einem Schneckenradgetriebe zueinonder? Vergleiche mit dem Stirn
rodgetriebe!

6.7. Nenne Beispiele fOr die Anwendung von Schneckenradgetrieben!
6.8. Zeichne die Ubersicht in Dein Werkheft und erginze diesel

I Getriebe I

1. Ziel

Mit der Montoge der nàchsten Modelle woilen wir verschiedene Arten der Schubkurbeigetriebe ken.
neniernen und anwenden.
Am ersten Modeil erarbeiten wir uns die wichtigsten Bouteile, Aufgoben und Anwendungsgebiete
dieser Getriebe.

2. Bauteile

i MaschinenfuB (i)
i Maschinensaule (2)
5 weitere Gestellteile (3, 4, 5, 6, 8)
i St6Bei (10)
i Fi.ihrung (11)
i Kreuzkopf (12)
i Pleuei (16)
i Lagerbodc (17)
2 Verbindungsbolzen (18)
1 Weile(19)
i Steliring (26)
i Riemenscheibe (28)
i Riemenscheibe (25)

I Schubkurbelgetriebe
[jRiemenetriebe)

i
r

5. Versuche

I:

Kurbelpresse
(Senkredit-StoBmaschne) IMM9

6. Auswertung

6.1. Eri&tere on Deinem Modell den Kroftflui3l

i Kurbelscheibe (32)
1 Treibriemen (47)

11 Linsenschrouben (48)
5 Linserischrauberi (49)
i Kurbelzapfen (50)
9 Sechskantmuttern (51)
9 Scheiben (52)
1 Elektromotor (57)
2 Verbindungskabel (58)

6.2. WeId-,es Zahnrod konn in einem Schneckenradgetriebe nur dos treibende Rod sein? BegrLinde
Deine Entscheidung!

6.3. Wie erkiàrst Du Dir dos Ergebnis des Versuchs 5.6.?
6.4.Zeichne die Tabelle in Dein Werkheft und trage die Ergebnisse der Versuche 5.1. und 5.3. ein!

3. Abbildungen

I kroftschiLissige I I formschWssiciel
Bild 21

Bild 22o Bild 22b



4. Montagefolge

4.2. Schraube den Lagerbodc (17) auf die Deckplatte der Maschinensaule!

4.3.Wàhle die Bauteile 1, 3, 4, 5, 6 und 8 aus und montiere dos Mcischinengestell

4.4. Verbinde den Kreuzkopf (12) mit dem Stl3el (io) und setze den StàBel in die
einl

4.5. Montiere die Welle (19) mit Riemenscheibe (29), Stellring und Kurbelscheibe (3

4.6. Wàhle die Bauteile 16, 49 und 50 aus und befestige dos Pleuel (16) senkrecht
kopf und Kurbelscheibe (whle den gr5l3ten Abstand vom Drehpunkt der Kurbe!scF

— t. 3tTei- ..

5. Versuche - -

5.1. Drehe dio Riemenscheibe und prife die FunktionstQchtigkeit!

5.2. Wiederhole diesen Vorgang und achte auf dio Bewegungen von Kurbelscheibe und Pleuel!
Mi!3 den St5f3elhub (Weg des Stàl3els)!

5.3. Dio Kurbelscheibe solI von einem Elektromotor (ber ein Riemengetriebe mit einem lJbersetzungs.
verhiltnis von 2 : i angetrieben werden.
Fihre die notwendigen Montagearbeiten aus!

5.4. SchlieBe vorschriftsmdBig den Elektromotor an und fihre eine Funktionsprobe durchl

5.5. Verindere den St6Belhub auf 26 mml

6. Auswertung

0’

6.i.Zeid-ine dos Bild 22 b in Dein Werkheft, benenne die wichtigsten Bauteile und gebe die Bewe
gungen von Kurbelscheibe und St5l3el durch Pfeile an!

6.2. Welche Aufgaben hoben Schubkurbelgetriebe?
6.3. Nenne Beispiele fr die Anwendung der Schubkurbelgetriebe!

6.4. Zeichne die Tabelle in Dein Werkheft und trage dio Ergebnisse der Versuche 5.2. und 5.5. ein!

Versuch Radius (r) StàBelhub (H) aligemeine Formel

4.i.Schraube die St8f3elfihrung (11) an die Maschinensiule (2)!

1l1I

5.2.

i Kurbelpresse J l’i fri ‘10
1.ZieI -

Wir wollen nun efne ondere Bauart der Kurbelpresse als Modeil aufbauen.
Dabei lernen wir eine weitere M6glichkeit der Umwandlung von Bewegungsformen kennen.

2. Bauteile

i Maschinenful3 (1) 1 Riemenscheibe (28)
i Maschinensàuje (2) 1 Riemenschejbe (25)
4 weitere Gestellteile (3, 4, 5, 6) 1 Befestigungsscheibe (44)
2 Gehàuseteile (7, 8) 1 Treibriemen (45)
i StàI3el (10) 9 Linsenschrauben (48)
i Rihrung (il) 3 Linsenschrauben (49)
i Kreuzkopf (12) 6 Sechskantmuttern (51)
i Pleuel (15) 6 Scheiben (52)
2 Verbindungsbolzen (18) 1 Elektromotor (57)
i Schubstange (23) 2 Verbindungskabel (58)
i Kurbelwelle (24)
4 Stellringe (26)

3. Abbildungen

mm mm H=

5.5. mm mm

Gebe zur Berechnung des St8elhubes eine allgemeingiltige Formel an!

-I

!

Bild 23

BiId 24

k

__
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4. Montagefolge

4.1. Schraube die Stàl3elffihrung (11) an die Maschinensaule (2)!

4.2. Wàhle die Bauteile 1, 2, 4 und 6 aus und montiere cm Teil des Maschmnengesteiis naF’ _.._ —- -

4.3. Verbinde die Schubstange (23) drehbar mit dem Stl3el durch zwei Steliringel Setze die Schub
stange mit dem Stòl3el von unten in die Lagerung der Getriebe-Grundplcitte (4) ein und schrciube
den Kreuzkopf ouf!

4.4. Schiebe auf die Kurbelweile das Pieuei (15) und von rechts und iinks je einen Steliring und
setze die Kurbelweile in die Lagerung 2 einl

4.5. Verbincie dos Pleuei (15) mit dem Kreuzkopf!

4.6. Montiere jetzt die zweite Getriebe-Lagerplatte (5) sowie di,e zweite Getriebe-Grundplatte (3)!

4.7. Sichere die Kurbeiweile gegen Verschieben!

4.8. Schraube den Eiektromotor auf che Getriebe-Gehauseplatte und montiere diesel

5. Versuche

5.1. Drehe die Kurbelwelie und prtife die Funktionstùchtigkeit!

5.2.Wiederhole diesen Vorgang und achte auf die Bewegungsformenl Mi13 den St6l3eihub!

5.3. Die Kurbelwelie soli von einem Eiektromotor Lber ein Riemengetriebe mit einem Ubersetzungs
verhaitnis von 2 : i angetrieben werden.
Rhre die notwendigen Montogearbeiten ausi

5.4. Befestige dia giasklare Getriebe-Gehàuseplatte!
5.5. Schiie8e vorschriftsmiBig den Eiektromotor an und fthre eine Funktionsprobe durch!

I
6. Auswertung

6.1. Zeichne dos Biid 24 in Dein Werkheft und ordne die foigenden Begriffe zu: Kurbelweile, Pieuel,
Kreuzkopf, Schubstange!

6.2. Erlautere an Deinem Modeil den KraftfiuB!

6.3. Wie groB ist der St5Beihub?
Kann der StBelhub verndert werden?

6.4. Welche Aufgabe hat ein Schubkurbeigetriebe mit Kurbeiwelie?

hubkurbelgetriebemit Exzenterpresse j IVI Ivi 11
1. Ziel

An dem Mode!! einer Exzenterpresse woiien wir urìsere Kenntnisse Qber Schubkurbelgetrmebe anwen
den und festigen.
Gieichzeitig machen wir uns mit einer dritten Art von Schubkurbeigetrieben vertrciut.
Bei diesem Getriebe wird an Stelle der Kurbelscheibe ein Exzenter benutzt. Dos Pleuel bezeichnet
mon ouch o!s Exzenterstange.

-l

2. Bauteile

i MaschinenfuB (i)
1 Maschinens6ule (2)
5 weitere Gesteilteile (3, 4, 5, 6, 8)
i St5ei (io)
1 FLihrung (il)
1 Kreuzkopf (12)
i Exzenterstange (13)
i Exzenterscheibe (14)
i Lagerbock (17)
2 Verbmndungsbolzen (18)

i 1 Exzenterwelle (21)

1 Stellring (26)
1 Riemenscheibe (28)
i Riemenscheibe (25)
1 Treibriemen (47)
9 Linsenschrauben (48)
3 Linsenschrauben (49)

11 Sechskantmuttern (51)
11 Scheiben (52)

1 Elektromotor (57)
2 Verbindungskabel (58)

weitere elktroted,nische Bauteile ous dem
Elektrobaukasten

3. Abbildungen

A

Spannungsquelle

Bild 26

BiId 25



4. Montagefolge

4.1. Montiere wie M M 9(4.1. bis 4.4.)!

4.2. Montiere naci-i Biid 25 die Exzenterweile (21) mit Riemenscheibe (29), Steliring, Exzenterscheibe
(14) und Exzenterstange (13)1

4.3. Befestige die Exzenterstange flucbtend mit dem Kreuzkopf!

5. Versudie

5.1. Drehe die Riemenscheibe und Qberprfe die Funktionstchtigkeit!

5.2.Wiederhoie diesen Vorgang und achte auf die Bewegungsformen! Mi13 den StiBelhub!

5.3. Die Exzenterweile soli von einem Elektromotor Lber ein Riemengetriebe mit einem ijbersetzungs
verhaltnis 2 : 1 angetrieben werden.
Ftihre che notwendigen Montagearbeiten aus!

5.4. Schlief3e vorschriftsmàBig den Eiektromotor an und fùhre eine Funktionsprobe durch!

5.5.Verandere den St8Belhub!

5.6. SchiieBe den Elektromotor nach Schaltplan (Biid 26) an!

6. Auswertung

6.1.Zeichne die Tabelle in Dein Werkheft und trage die Ergebnisse der Versuche 5.2. und 5.5. ein!

Versuch Radius (r) StìJ3eihub (H) ailgemeine Formei

5.5.

6.2. Wlche Aufgabe hat ein Schubkurbelgetriebe mit Exzenter?

6.3. Nenne Beispiele fr die Anwendung der Schubkurbeigetriebe!
Ordne nach der Umwandlung der Bewegungsformenl

6.4. Eri&tere den KraftfiuBl

6.5. Weiche Bedeutung hat die Schaitung nach Schaltpian BiId 26?
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